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Trzmiele, cho¢ czgsto mylnie nazywane bakami, $3 iednymi z wigkszych gatunkow nalezgcych do rodzimy
pszczotowatych. Ekologia i biologia trzmieli zostata poznana dopiero w XIX wieku przez Frederica Wiliama
Lambarta Sladena. W naszym Kraju wystepuje 29 chronionych prawnie gatunkow trzmieli, z ktorych 19 znajduje
sig na Gzerwonej Liscie Zwierzat Gingcych i Zagrozonych. Trzmiele $§ waznymi zapylaczami wielu gatunkow roslin
1arowno uzytkowych, jak i dziko Zyjacych. Intensyfikacia rolnictwa oraz modernizacja gospodarstw rolnych
prowadzgca do drastycznych zmian w krajobrazie (m.in. utrata wielu naturalnych siedlisk, stosowanie opryskow,

uprawy monokulturowe, zmniejszenie liczebnosci roslin dziko rosngcych) spowodowata gwattowny spadek
populacji trzmieli.
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Jest asystentem w Instytucie Dendrologii PAN

w Korniku. Zajmuije sie ekologig gatunkdw obcych,

w szczegolnosci interakcjami pomiedzy roslinami
obcego pochodzenia a rodzimymi gatunkami zwierzat.

Z ARTYKUtU DOWIESZ SIE:

¢ jak zbudowane s3 gniazda
trzmieli

¢ jakich wrogéw maja trzmiele

¢ jaka role odgrywajg w zapylaniu
roslin

Trzmiela rodzina

Zycie trzmieli odnawia sie z poczatkiem kaz-
dej wiosny. Budzace sie z gtebokiego snu —
hibernacji — matki trzmiele w pierwszej kolej-
nosci wyszukujg zrodfa pokarmu bogatego
w cukier oraz biaftko. Idealny pokarm stano-
wig rosliny wczesnowiosenne i wiosenne,
takie jak krokusy, szafrany, stokrotki, kwiaty
wierzby. Dzieki bogatemu w zrodto biatka
pokarmowi skurczone jajniki w ciele krolo-
wej powiekszajg sie | zaczynajg produkowac
jajeczka. Kolejnym waznym etapem w zyciu
kazdej trzmielej matki jest wybdr miejsca na
zatozenie gniazda. W zalezno$ci od gatunku,
gniazda trzmiele zaktadane sg w norach
gryzoni, korytarzach krecich, pod stosami
kamieni, w martwym drewnie, pod korg, na
powierzchni ziemi, w dziuplach, a nawet
w zeszforocznych ptasich gniazdach. Nie-
stety, najrzadszym zajmowanym miejscem
przez trzmiele matki sg wytworzone przez
czfowieka trzmiele budki. Co wazne, gniazdo
musi sie znajdowac w poblizu kwitngcej
roslinnosci, pozwalajgcej matce w tym
pierwszym okresie pozyska¢ odpowiednig
ilos¢ nektaru i pytku. Gniazdo trzmieli sktada
sie z czesci zewnetrznej oraz wewnetrzne;.
Czesc¢ zewnetrzna tworzy kulistg strukture
pokrytg zarowno materiatem roslinnym, jak
i zwierzecym (pidra, wiosy). W trakcie rozra-
stania sie kolonii cze$¢ zewnetrzna gniazda
zostaje pokryta produkowanym przez
robotnice woskiem. W czesci wewnetrznej
gniazda matka buduje woskowy garnuszek,
w ktorym przechowuje zebrany nektar oraz
kolebke, w ktorej skfada jaja oraz grudke
pytku. Podczas wysiadywania jaj krolowa
osfania kolebke odwtokiem, ktory dodatko-
wymi drganiami utrzymuije temperature 30°C.
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Zgromadzony przez krolowa nektar stanowi dla niej pokarm podczas
wysiadywania jaj. Wylegniete z jaj larwy odzywiajg sie zgromadzonym
pytkiem, nastepnie rosngc, przedg wokot siebie kokon. Pierwsze pokolenie
robotnic jest zdecydowanie mniejsze od nastepnych pokolen, co wynika
Z 0graniczonego zapasu pokarmu zebranego przez krolowg matke. Od
tego momentu budowe garnuszkow, gromadzenie pokarmu w postaci
nektaru i pytku oraz budowe woskowych komor i opieke nad larwami
przejmujg robotnice. Rolg krolowej na tym etapie jest wytgcznie sktadanie
jaj. Liczebnos¢ rodziny trzmieli nie jest tak wysoka jak u pszczoty miodne;j
i wynosi w zaleznosci od gatunku od 40 do 500 osobnikow.

U trzmieli podobnie jak u pszczoty miodnej obserwujemy zjawisko
polimorfizmu pfciowego, tj. wystepowanie kilku form roznigcych sie
morfologicznie lub fizjologicznie w obrebie populacji danego gatunku —
krolowej, robotnic oraz samcow. System kast jest regulowany przez
krolowa poprzez sktadanie zaptodnionych jaj, z ktérych rozwing sie
robotnice oraz przyszte matki lub niezaptodnionych jaj, z ktorych
rozwing sie samce. Krélowa poprzez wydzielanie specjalnego feromonu
Z gruczotow zuwaczkowych kontroluje rozwoj i wzrost jajnikdow u robotnic,
Dodatkowo krolowa utrzymuje porzadek w gniezdzie przez agresywne
zachowanie w stosunku do niesfornych robotnic. Wydzielanie feromonu
przez krolowg konczy sie w okresie (zwykle w lipcu lub sierpniu),
w ktérym skitadane sg jajeczka zarowno zenskie, jak i meskie. Przy
braku wydzielania tego feromonu z zenskich jaj powstang przyszte matki.
Samce sg zdecydowanie mniejsze od samic, a ich gtowng rolg jest
przekazanie materiafu genetycznego przysztym matkom. Samce w celu
zwabienia samic zaznaczajg miejsca zapachem z wydzielin gruczotow
zuwaczkowych. Po kopulacji sperma samcow zostaje zmagazynowana
w zbiorniczku nasiennym do nastepnej wiosny. Kiedy los samcow sie
konczy, zaptodnione samice wyszukujg miejsc do hibernacii.

U robotnic widoczny jest podziaf pracy. Wiekszych rozmiarow
robotnice pracujg w ,terenie”, zbierajgc nektar i pytek z okolicznej
roslinnosci. Jak wykazaty badania, robotnica trzmiela jest w stanie wrécic
do gniazda z odlegtosci 500-700 m (rekordzistka wrécita do gniazda
z odlegtosci 10 km). Robotnice, analizujgc przestrzen podczas lotu,
zapamietujg szczegolne punkty orientacyjne. Dzieki temu sg w stanie
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zlokalizowa¢ gniazdo. Przenoszony w wolu
przez robotnice nektar jest nastepnie
umieszczany w woskowych garnuszkach.
Trzmiele nie produkujg typowego miodu
jak w przypadku pszczoty miodnej. Zawarty
w woskowych garnuszkach nektar po
odparowaniu nazywany jest nakropem.
Mniejsze rozmiarem robotnice opiekujg sie
gniazdem i wychowywanym potomstwem.
W kazdym krélestwie dochodzi do proby
przejecia wtadzy przez uzurpatorow. Tak
dzieje sie rowniez w gniazdach trzmieli,
gdzie zaobserwowano agresywne
zachowania robotnic w stosunku do matki.
Badacze zaobserwowali nastepujace typy
zachowan: specyficzne brzeczenie robotnic
sygnalizujgce matce, ze chcg zajgc jej
miejsce, tzw. buzzing, wibracje skrzydtami,
tzw. huming; zadlenie i ataki; rabowanie i zja-
danie jajeczek; pofgczona walka pomiedzy
samicami, tzw. pumping.

Czy trzmiele zadlg?

Trzmiele nalezg do jednych z najtagodniej-
szych owadow. Ich temperament w przeci-
wienstwie do 0s czy pszczoty miodnej jest
fagodny, a zadlg w ostatecznosci. Zadio
robotnicy trzmieli charakteryzuje sie inng
budowa niz u pszczoty miodnej. U pszczoty
miodnej zgdto ma charakterystyczne zgbki
w jego koncowej czesci. Po wbiciu sig
w skore zgbki blokujg wyjecie zadfa z ciafa

ofiary. Probujgc wyciggnac¢ zadto, pszczota miodna wyrywa caty apa-
rat zgdtowy wraz z niektorymi narzgdami wewnetrznymi, konczgc swoj
zywot. Trzmiele nie majg owych zabkow, tym samym z tatwoscig wycig-
gaja zadto, nie ginac przy tym.

Wrogowie trzmieli — pasozyty i drapiezniki

Trzmiele majg swoich wrogow, do ktérych nalezy cafa gama pasozytow
I drapieznikow. Do gtownych pasozytéw trzmieli nalezg wirusy powodu-
jace paraliz, pierwotniaki (np. sporowiec trzmieli) ostabiajgce kondycje
i prowadzgce do smierci, nicienie (gtownie Sphaerularia bombi) infe-
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Programy dotyczace ochrony trzmieli prowadzone
s3 W wielu krajach, lecz najbardziej znang jest
brytyjska organizacja Bumblebee Conservation
Trust, zatozona w 2006 roku przez biologa Dave'a
Goulsona, zrzeszajaca dziewiec tysiecy cztonkow,
ktora stara sie monitorowac i chronic trzmiele
i ich siedliska.

kujgce krolowe | przyszte matki, prowadzac do ich sterylizacji, roztocze
zyjgce zarbwno w gniazdach, jak i na samych trzmielach, przenoszgce
choroby wirusowe oraz parazytoidy nalezgce do rzedu btonkowek, skfa-
dajgce jaja do wnetrza ciafa dorostych osobnikow trzmieli. Starsze pozy-
cje literatury podajg przypadki zjadania trzmieli przez ptazy, gady i ryby.
Specijalistg w zjadaniu trzmieli sg dzierzby, kiére, chwytajgc trzmiela za
koncowke odwtoka, pocierajg swojg zdobycz o gafgzki w celu pozbycia
sie jadu. Dzierzby znane sg z nabijania swoich ofiar na ciernie lub kolce,
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} Fot. 1 Gniazdo wraz z robotnicami trzmiela ziemnego w warunkach laboratoryjnych. Na zdjeciu widoczne sg charakterystyczne woskowe garnusz-
ki. Badania prowadzone byty w Zakiadzie Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytutu Zoologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Fot. tukasz

Dylewski
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} Fot. 2. Krolowa trzmiela kamiennika podczas zbierania pokarmu. Fot. tukasz Dylewski

w takich spizarniach mozna spotkac¢ nabite
trzmiele. Z rabunkow trzmielich gniazd i zja-
dania jaj, larw oraz zgromadzonego nektaru
I pytku znane sg gryzonie, ale takze borsuki,
krety czy lisy.

Rola w zapylaniu

Trzmiele w pordwnaniu z innymi przedsta-
wicielami gatunkow nalezgcych do rodziny
pszczotowatych charakteryzujg sie diugimi
jezyczkami (od 6,4 mm u trzmiela gajo-
wego do 12,4 mm u trzmiela ogrodowego).
Dzieki masywnej budowie ciata oraz diu-
gim jezyczkom trzmiele sg waznymi zapy-
laczami wielu roslin zaréwno uzytkowych,
jak i dziko rosngcych, w szczegolnosci
z rodziny bobowatych (Fabaceage) i jasno-
towanych (Lamiaceae). Nie tylko budowa
ciafa trzmieli sprawia, ze sg cennymi owa-
dami. W odréznieniu od pszczoty miodnej
latem robotnice trzmieli sg w stanie praco-
wac w temperaturze 11°C, z tego powodu
ich dzien pracy jest 0 2-3 godziny dtuzszy
w porownaniu z pracg robotnic pszczoty
miodnej. Trzmiele sg waznymi zapylaczami
pomidorow, baktazanow, papryk, borowek,
truskawek, melonow, zurawiny i wielu
innych roslin uprawnych. Kwiaty zapylane
przez owady, w tym trzmiele, nazywamy
entomogamicznymi. Dzieki dtugim
jezyczkom trzmiele chetnie odwiedzajg
rosliny o kwiatach lejowatych (ziemowit
jesienny, barwinek pospolity, zywokost
lekarski), trgbkowatych (pierwiosnek
lekarski, miodunka ¢ma), wargowatych

(szatwia tgkowa, jasnota biata), motylkowatych (koniczyna tgkowa,
groszek wiosenny, zarnowiec miotlasty). Trzmiele znane sg z kradziezy
nektaru bez kontaktu ze stupkami czy precikami. Z reguty trzmiele
o krotkich jezyczkach przegryzajg kwiaty o dfugich i wgskich koronach.
Rabunki dokonywane przez trzmiele stwierdzono u 300 gatunkow roslin
wystepujgcych w Ameryce Pofnocnej i Europie.

Ochrona trzmieli

W intensywnie uzytkowanym krajobrazie rolniczym dosc¢ trudno spotkac
takie elementy jak porosniete dzikg roslinnoscig miedze, rowy, skarpy,
polany érédpolne, zadrzewienia, ktore w wyniku modernizacji rolnic-
twa sg niszczone bgdz likwidowane. Zanik tych nieuzytkéw prowadzi
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Jak wykazaty badania, robotnica trzmiela jest
W stanie wroci¢ do gniazda z odlegtosci 500-700 m
(rekordzistka wrocita do gniazda z odlegtosci 10 km).

do utraty wielu cennych, a nawet jedynych naturalnych siedlisk wielu
gatunkow zwierzat, w tym trzmieli. Choc liczebno$c¢ trzmieli w krajobrazie
rolniczym drastycznie spada, to z pomocg przychodzg tereny zielone
oraz potnaturalne siedliska w krajobrazie miejskim. Badania naukowe
wskazujg, ze miejskie tereny zielone, takie jak parki, tgki nadrzeczne,
ogrodki dziatkowe, cho¢ w pefni nie zastgpig naturalnych utraconych
siedlisk, sg miejscami wystepowania duzej roznorodnosci gatunkow tych
zwierzagt. W ochronie trzmieli wazne jest zapewnienie statego dostepu
do pokarmu od wiosny do poznego lata, a takze miejsca do gniazdo-
wania. Programy dotyczgce ochrony trzmieli prowadzone sg w wielu
krajach, lecz najbardziej znang jest brytyjska organizacja Bumblebee
Conservation Trust, zatozona w 2006 roku przez biologa Dave'a Goul-
sona, zrzeszajgca dziewie¢ tysiecy cztonkow, ktora stara sie monitoro-
wac i chroni¢ trzmiele i ich siedliska. @
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