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"Hello world" i pisanie na konsoli

Zwykle nauke dowolnego jezyka programowania rozpoczyna sie od wyswietlenia "Hello world" na
konsoli. Do pisania na konsoli stuzy funkcja "print". Przyjmuje ona przez parametr dane do
wysSwietlenia. Dane te moga by¢ tekstem, liczba, datg lub typem zlozony. Najprostszy wariant
wygladaltby tak:

'Hello world!'

Nie ma znaczenia czy uzyjesz znakow ", czy ' do objecia tekstu. Réwnie dobrze ta instrukcja
mogtaby wygladac tak:

"Hello world!"

Jesli programowate$ w innym jezyku, zwroc¢ uwage ze na koncu linii w Pythonie nie dajemy
Srednika, co czesto czynimy w innych jezykach programowania.
Wydrukowac¢ mozesz rowniez liczbe, lub wynik jakiegos dziatania matematycznego:

30
30/10

W drugim przykladzie zadziala to w ten sposob, ze najpierw zostanie wykonane dziatanie
matematyczne, a nastepnie jego wynik zostanie wyswietlony. Print mozna wykorzysta¢ rowniez do
wys$wietlania danych typéw ztozonych:

1,2,3,4,5, 'nietoperz'’
Powyzej przyklad wyswietlania listy. Sczegotami dziatania list bedziemy zajmowac sie nieco
pOZniej, na razie nie przejmuj sie jesli nie rozumiesz linii powyzej instrukcji print.
Bywaja sytuacje w ktérych musimy wyswietli¢ jednoczes$nie tekst i wynik jakiejs operacji
matematycznej lub liczbe:
'1/3="+(1/3

Taka prdoba zakonczy sie bledem jak ponizej:

print('1/3="+(1/3))
TypeError: can only concatenate str (not "float") to str

Problem tkwi w taczeniu 2 réznych typéw danych, tekstu i liczby zmiennoprzecinkowej. Aby ten
problem rozwiazac, nalezy zastosowac rzutowanie liczby na tekst:

'1/3=" 1/3

Tym razem instrukcja dziala poprawnie. To za sprawa funkcji str, ktora przyjmuje dowolny typ
danych a zwraca tekst. Pierwotny typ danych jest rzutowany na typ STRING - czyli typ tekstowy.
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Taka konkatenacja i rzutowanie typéw moze by¢ bardzo niewygodne, zwlaszcza przy diuzszych
ciggach tekstowych. Istnieje wygodniejsza forma:

123
67

'x={}, y={}' ,

Przyjrzyj sie trzeciej linii. Drukujemy na konsoli cigg tekstowy i tutaj nie ma nic nowego.
Zagadkowa moze sie wyda¢ koncéwka ".format(x,y)". Ot6z wszystko w Pythonie jest obiektem.
Obiekty moga mie¢ wbudowane funkcje. Ciag tekstowy jest obiektem klasy "string", a ta ma
miedzy innymi wbudowang funkcje format. Posiada tez wbudowane funkcje do powiekszania i
pomniejszania tekstu, zamiany jego fragmentow i wiele innych, ale zajmiemy sie nimi w rozdziale
"tancuchy znakéw". Z pomocq funkcji format mozemy podstawi¢ zmienne w miejsce znacznikow
{} w tekscie. Poniewaz uzylisSmy takich znacznikdw dwa razy, parser bedzie oczekiwat dwoch
wartosci ktore zostang podstawione w ich miejsce. Wiasnie to robi funkcja format. X trafia w
miejsce pierwszego, a Y w miejsce drugiego wystapienia znacznikow. Gdybysmy nie uzyli funkcji
format, parser wyswietlitby na konsoli po prostu:

x={} y={}
Poniewaz uzyliSmy funkcji format, znaczniki {} zostaly potraktowane jako elementy dynamiczne.
Jesli zdecydowalisSmy sie na uzycie tej funkcji, to teraz musimy podac tyle wartosci ile razy te

znaczniki wystepuja. GdybySmy podali ich mniej, dostalibysmy komunikat:

print('x={}, y={}'.format(x))
IndexError: tuple index out of range

Jesli damy ich wiecej, zostana uzyte tylko pierwsze dwie warto$ci z podanej listy wartosci.
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Zmienne i typy danych

Zmienne

Zmienne to takie pojemniki na wartosci. Warto$ci moga by¢ dowolnego typu. Zmienna stuzy do
chwilowego przetrzymywania jakich$ informacji. Przydaje sie gdy np. zechcemy uzy¢ tej samej
wartosci w wielu miejscach. Tworzymy zmienng np. X i przypisujemy do niej warto$¢. Nastepnie
wykorzystujemy zmienng wszedzie tam gdzie ma pojawic sie wartos¢ znajdujaca sie w zmiennej, a
W razie potrzeby zmieniamy te wartos¢ w jednym miejscu:

Pierwsza linia to deklaracja zmiennej i przypisanie drugiej wartosci. W dwdch kolejnych liniach
wykorzystujemy zmienng do wyswietlania wynikéw operacji matematycznych. Wszedzie tam gdzie

ne,n mnmen

pojawia sie "x", parser wstawia wartos¢ zawarta w zmiennej "x" - czyli 10, a dopiero p6zniej
wykonuje obliczenia i wySwietlenie wyniku.
Mozemy tez przypisywac wartosci jednoczesnie do kilku zmiennych:

Wartos¢ 10 zostaje przypisana do x, a wartos¢ 20 do y.
Typy danych
W jezyku Python deklarujgc zmienng nie musimy podawac jej typu. Podajemy tylko nazwe

zmiennej, oraz wartosc¢ jaka do niej przypisujemy. Parser sam rozpozna rodzaj przypisywanych
danych. Mozemy go z resztq sprawdzi¢ korzystajqc z funkcji "type", jak w ponizszym przyktadzie:

Na konsoli zostaje wyswietlone:
<class 'int'>

CO 0znacza, Ze zmienna X jest typu "int" - a wiec jest liczbg catkowita.
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Typ tekstowy

Typ tekstowy (string) to typ przeznaczony do przechowywania ciggow tekstowych. Wartos¢ do
zmiennej mozemy przypisa¢ za pomocq pojedynczych, lub podwojnych cudzystowow:
'Hiszpanska'

"Inkwizycja"

oba zapisy sa r6wnoznaczne. Mozemy uzy¢ obu zmiennych do wyswietlenia komunikatu. Ponizej
wykorzystuje do tego celu konkatenacje. Pomiedzy zmiennymi dokleitlem jeszcze spacje, aby te
dwa wyrazy byly rozdzielone.

" "

Typy liczbowe

W Pythonie mamy dwa rodzaje zmiennych liczbowych (sa jeszcze liczby zespolone, ale to duzo
bardziej ztozony temat). "int" jest typem stuzacym do przechowywania liczb catkowitych, a "float"
zmiennoprzecinkowych. Ponizej przyklad uzycia rzutowania na oba te typy z typu tekstowego:

" 1 "
" 1 "
Wynik na konsoli:
1
1.0

Juz nawet po formacie wyswietlanych danych wida¢ jakiego sa rodzaju. Gdyby jednak to nam nie
wystarczyto, mozemy postuzy¢ sie omawiang wcze$niej funkcja "type" to weryfikacji typow.
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Instrukcje warunkowe

Czasem chcemy co$ wykona¢ w zalezno$ci od wystapienia lub nie jakiego$ warunku. Do takich
operacji stuza instrukcje warunkowe. W Pythonie majq one takq postac:

if ( jakis warunek ):

co sie ma stac¢ gdy warunek zaistnieje
elif( jakis warunek ):

co sie ma stac¢ gdy warunek zaistnieje
else:

co sie ma sta¢ gdy zZaden z powyzszych warunkow nie zaistnieje

Jeden warunek

Majac w pamieci powyzsza strukture, przeanalizujmy dziatanie ponizszego przykladu. Zaczniemy
od najprostszej postaci takiej instrukcji warunkowej:

if
'kobiety lubia to ;)
'no i1 koniec...'

Na poczatek deklaruje zmienng wzrost o wartosci 190. If sprawdza czy warto$¢ tej zmiennej jest
wieksza od 180, a jesli tak to na konsoli wySwietlany jest stosowny komunikat. Jesli jednak
warunek nie jest prawdziwy, komunikat 'kobiety lubig to' nie jest wySwietlany. Wynika to z faktu ze
instrukcja odpowiedzialna za wyswietlenie tego komunikatu jest powigzana z warunkiem if.

Kolejna instrukcja print juz nie jest zwigzana z wystapieniem albo nie warunku. Dlaczego? Mozna

to rozpozna¢ po odstepach instrukcji od lewej krawedzi. Elementy zwigzane z instrukcjami

warunkowymi, petlami, nalezace do deklarowanej funkcji, to te ktére sq odsuniete w prawo. W
chwili gdy parser trafia na instrukcje ktéra nie jest odsunieta w ten sposob, wie ze dana instrukcija

nie jest juz zwigzana z warunkiem, petlg czy funkcja. Tak wiec komunikat 'kobiety lubia to' jest

zwigzany ze spelnieniem warunku (wzrost>180), ale komunikat 'no i koniec...' juz nie. Pierwszy z
komunikatéw zostanie wyswietlony tylko jesli warunek zostanie spelniony, drugi bezwarunkowo.
Odstepy robimy (tez w zaleznosci od srodowiska IDE) spacjami lub tabulatorami. Taka sktadnia
moze sie wydac¢ nieco abstrakcyjna dla oséb ktore przemigrowaty na Pythona z innych jezykow
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programowania m.in Javy (czyli na przykiad ja), ale na dluzsza mete okazuje sie naprawde bardzo
wygodna.

Else

Else pozwala na okreslenie co ma sie sta¢ gdy warunek okaze sie nieprawdziwy:

176
if 180
print ('kobiety lubia to ;)'
else
print ('smutna zaba :( '
print('no i koniec...'

Zmienitem warto$¢ zmiennej "wzrost" w taki sposéb by warunek w "if" nie byt prawdziwy.
Pierwszy komunikat jako zwigzany ze spelnieniem warunku, nie zostaje wySwietlony. Wobec nie
spelienia warunku, wykonywane jest to co zwigzane jest z "else". Na konsoli zostaje wyswietlony
komunikat ze smutna zaba.
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Wiele warunkow

Mozemy zechcie¢ sprawdzi¢ kilka warunkow. W zalezno$ci od tego czy chcemy sprawdzic je
niezaleznie od siebie, czy w zaleznoSci od zaistnienia lub nie innych warunkoéw, stosujemy albo
osobne bloki "if", albo w ramach jednego bloku "if" stosujemy wiele klauzul "elif". Klauzula elif
pozwala sprawdzac kolejne warunki, jesli poprzednie warunki nie byly speinione. Czyli jesli
warunek w "if" nie jest spelniony, to tylko wtedy sprawdzany jest pierwszy elif. Jesli warunek w
pierwszym elif nie jest spelniony, sprawdzany jest nastepny. Dzieje sie tak do czasu natrafienia na
spetniony warunek, lub na klauzule "else". W przypadku spelienia warunku, kolejne klauzule
"elif" w ogole nie sq sprawdzane. Kolejne warunki sa wiec weryfikowane tylko jesli wszystkie
poprzednie nie byty spelnione. Stad mogltem w ponizszym przyktadzie postuzy¢ sie swoistymi

zakresami.
166

if 180

print ('kobiety lubia to ;)'
elif 170

print ('przecietny wzrost'
elif 160

print ('do komandoséw nie przyjma'
elif 150

print('wzrost nikczemny'
else
print('smutna zaba :( '

print('no i koniec...'

Za kazdym razem sprawdzam tylko czy wzrost jest wiekszy niz okreslona warto$¢, nie sprawdzam
natomiast czy jest mniejszy od dolnej wartosci granicznej. Komunikat "do komandosow nie
przyjma" powinien zosta¢ wyswietlony przy wzroscie 161-170 cm, a ja sprawdzam tylko czy
wzrost jest wiekszy od 160, nie sprawdzajac czy aby nie przekroczyt 170. Dlaczego? Wynika to
bezposrednio z tej kaskadowosci warunkow. Skoro parser dotart do warunku sprawdzajacego czy
wzrost jest wiekszy niz 160, to znaczy ze wszystkie poprzednie warunki nie byly spelnione. Pietro
wyzej sprawdzitem juz czy wzrost nie jest wiekszy niz 170, a wiec dotartszy do kolejnego warunku
juz wiem Ze wzrost na pewno jest mniejszy badz rowny 170. Pozostaje mi jedynie sprawdzi¢ dolng
granice.
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Operatory logiczne w warunkach

W warunkach mozemy stosowac rowniez operatory logiczne "and" i "or". Ich dzialanie jest zgodne
z logika matematyczng. W przypadku and obie strony musza by¢ speinione by calty warunek byt
spelniony. W przypadku or wystarczy tylko jedna ze stron by caly warunek by} prawdziwy.
Oczywiscie jesli obie strony beda spelnione to warunek takze jest speiniony.

if and
'gwiazda Tindera ;)'

Petle

Petle stuza do wielokrotnego wykonywania jakiej$ czynnosci. Jesli wiemy ile razy dana czynnosc
ma by¢ wykonana, stosujemy petle "for". Jesli zamierzamy wykonywac jaka$ czynnos¢ az do
skutku (np. czytanie pliku az sie skoncza dane), stosujemy petle "while".

Petla while

Petla while bedzie wykonywana tak dhugo, jak dlugo okreslony warunek jest prawdziwy. Ponizsza
petla bedzie sie wykonywala tak dlugo, jak dlugo warunek x<=10 jest prawdziwy. W chwili gdy
warunek przestaje by¢ prawdziwy, petla jest przerywana. Zmienng uzyta w warunku musiatem
osobno zadeklarowac. Tworzac tego typu petle nalezy pamieta¢ by warunek mial szanse przestac
by¢ spetniony, bo jesli o to nie zadbamy petla bedzie sie wykonywata w nieskonczonos¢. Z tego
powodu po wypisaniu aktualnej warto$ci zmiennej x, zwiekszam jq o jeden przy kazdym "obrocie"
petli. Zapis x+=1 znaczy tyle co x=x+1, ale jest po prostu krotszy.

while
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Petla for

Petla for bedzie wykonywana tyle razy ile okreslimy poprzez zakres zmiennej. Mysle ze najlepiej
bedzie to zobrazowac przykladem.

for in ,

W powyzszej petli for niejawnie deklarowana jest zmienna x, ktora jest widoczna tylko w ramach
petli. Stuzy ona do iteracji. Jej wartoS¢ rosnie przy kazdym obrocie petli w zakresie od 1 do 10. Do
10 a nie 11? Tak wilasnie, poniewaz jest to zakres niedomkniety z prawej strony. Na konsoli zostaja
wypisane warto$ci od 1 do 10. Funkcja range bedaca podstawa tej petli moze tez przyjac trzeci
argument, okreslajacy o ile ma sie zwiekszac¢ nasz iterator przy kazdym obrocie petli.

for in , ,

Po uruchomieniu powyzszej petli, na konsoli zostanie wypisana co druga warto$¢ w zakresie 1-10, a
wiec 1,3,5,7,9.

Ten trzeci argument moze by¢ réwniez liczba ujemng, gdy chcemy by warto$¢ naszego iteratora
malata. Tym razem jednak musze odwroci¢ pierwsze dwa argumenty. O ile przy rosngcym
iteratorze pierwsza warto$¢ musi by¢ mniejsza od drugiej, o tyle przy malejagcym dokladnie
odwrotnie. Pamietaj o zakresie niedomknietym z prawej strony. Ponizsza petla wyswietla wartosci
od 10 do 1 na konsoli:

for in ,0,
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Zagniezdzanie petli

Petle mozna zagniezdzac¢ jedna w drugiej. Przyjrzyjmy sie ponizszemu przyktadowi:

for in range (1,11
for in range(1,11

print ('y={}, x={}' ,

Na kazdy obrot zewnetrznej petli przypada pelny cykl obrotow wewnetrznej petli. Czyli przy
pierwszym obrocie petli zewnetrznej y jest rowny 1, nastepuje 10 obrotéw wewnetrznej petli. Y
wzrasta o 1, nastepuje peten cykl obrotow petli wewnetrznej. Ten proces bedzie sie powtarzac az y
osiagnie warto$¢ 10. Poczatek wyniku dziatania powyzszego kodu dla zobrazowania:
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Zagniezdza¢ mozemy rowniez petle while. Nic nie stoi tez na przeszkodzie by petle for zagniezdzic¢
w petli while, ale réwniez odwrotnie. Ponizej dajacy ten sam efekt co ostatni przyktad kod z
uzyciem dwoch petli while.

L x=1,1
while 10
1
while 10
print ('y={}, x={}" ,
1
1
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Instrukcja BREAK

Instrukcja "break" stluzy do przerywana dziatania petli. Jak zawsze obraz wart wiecej niz 1000
stow:

for in 1,101
if 17.5==0
"szukana liczba to {}"
break

Powyzszy kod szuka pierwszej liczby z zakresu 1-100 podzielnej przez 17.5. Przeszukujemy zakres
liczba po liczbie i sprawdzamy czy reszta z dzielenia tej liczby przez 17.5 wynosi 0. Jesli tak, to jest
to poszukiwana przez nas liczba i mozna przerwac¢ dalsze poszukiwania z uzyciem instrukcji break.

Instrukcja CONTINUE

Instrukcja "continue" powoduje przeskok do nastepnego obrotu petli. Przyktad obrazujacy:

for in 10,11
if 0
continue
1

Powyzszy kawatek kodu drukuje na konsoli wynik dzielenia 1 przez kolejne wartosci z zakresu -10
do 10. W przypadku trafienia na zero, pojawi sie wyjatek dzielenia przez zero. Mogliby$my
oczywiscie taki wyjatek obstuzy¢ (tym jak sie to robi zajmiemy sie nieco pézniej), albo oprzec
wyswietlanie wyniku dzielenia o warunek sprawdzajacy czy aby x jest na pewno rozny od 0.
Skorzystatem z instrukcji "continue"”, ktéra powoduje przeskoczenie dalszych instrukcji w ramach
danego obrotu petli i przejscie do kolejnego jej obrotu. W tym przypadku zostala pominieta
instrukcja wydruku zawierajaca problematyczne dzielenie.
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F.ancuchy znakow

Zmienne typu "string" bedac tak naprawde obiektami klasy string posiadaja wbudowane funkcje,
pozwalajgce nam na wykonywanie na tych zmiennych réznorakich operacji.

Funkcje wbudowane

W ponizszym zestawieniu prezentuje tylko wybrane funkcje wbudowane, te ktére uznatem za
uzyteczne. Pelniejsze zestawienie mozna znaleZ¢ na przykiad tu:
https://www.w3schools.com/python/python_ref_string.asp

Upper

Funkcja upper powieksza ciag znakow:

"ministerstwo do spraw niezbyt istotnych spraw”
print

powyzszy kod wydrukuje na konsoli tekst:
MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW

Zwroc¢ uwage, ze funkcja upper zwraca powiekszony ciag znakéw, a nie zmienia zawartosci
zmiennej napis!

Lower

Funcja lower pomniejsza ciag znakow:

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print

Wynikiem dziatania tej funkcji bedzie ponizszy ciag tekstowy na konsoli:
ministerstwo do spraw niezbyt istotnych spraw
Zwr6c¢ uwage, ze funkcja lower zwraca pomniejszony cigg znakéw, a nie zmienia zawartos$ci

zmiennej napis!
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Title

Funkcja title powieksza pierwsze litery wszystkich wyrazow w ciggu, a pomniejsza pozostate litery.

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print

Powyzszy kod wydrukuje na konsoli komunikat o takiej tresci:

Ministerstwo Do Spraw Niezbyt Istotnych Spraw

Replace

Ta funkcja pozwala zamienia¢ wybrane znaki lub ciagi na inne:

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print "I" , "x"

W ten sposéb wydrukujemy na konsoli to:

MXNXSTERSTWO DO SPRAW NXEZBYT XSTOTNYCH SPRAW

len w kontekscie ciagow tekstowych

Funkcja len nie jest zwigzana bezposrednio z klasa string, nie jest funkcjqa wbudowana. Jest jednak
czesto wykorzystywana w odniesieniu do tancuchéw tekstu, dlatego tu sie pojawia. Jesli do funkcji
len podamy ciag tekstowy, zwrdci nam ona ilos¢ znakéw zawartych w tym ciagu.

len ("MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print

wyswietli nam na konsoli 45.
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Count

Count zlicza ilos¢ wystapien danego ciggu lub znaku w tancuchu tekstowym:

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print 'IS'

Powyzszy kod drukuje na konsoli liczbe 2, poniewaz tyle razy wystepuje w ciagu "IS". Uwaga - ta
funkcja zwraca uwage na wielko$¢ liter!

Strip

Funkcja strip stuzy do usuwania biatych (domyslnie bez parametru) lub wskazanych znakéw lub
ciagow.

" MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW "
print
Przykladowy kod wyswietli na konsoli napis pozbawiony na poczatku i na koncu spacji. Funkcja
strip moze tez przyjq¢ argument:

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print "MINI"

W takim wypadku na konsoli zostanie wypisane:

STERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW

Poniewaz z poczatku (i ewentualnie z korca jesli taki cigg tam tez wystepuje) napisu zostat
usuniety cigg podany jako parametr funkcji strip. Uwaga - ta funkcja zwraca uwage na wielko$¢
liter!
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split i join - zamiana tekstu na liste i listy na tekst

Funkcja split stuzy do dzielenia tancuchow tekstowych na czesSci i zwraca pod postacia listy
wyrazow. Jesli do funkcji split nie podamy argumentu, funkcja przyjmie ze poszczeg6lne wyrazy
rozdzielane sg spacjq. Taki kod:

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print

Zwraca
['MINISTERSTWO/', 'DO’, 'SPRAW', 'NIEZBYT', 'ISTOTNYCH', 'SPRAW']

By¢ moze widzisz taki format danych po raz pierwszy - to jest lista, rodzaj zbioru zmiennych w
Pythonie. Ten typ bedziemy jeszcze bardzo szczegétowo omawiac.

Funkcja split moze takze przyja¢ argument, ktory bedzie wskazywat czym poszczegolne wyrazy sa
rozdzielane.

"MINISTERSTWO; DO; SPRAW; NIEZBYT; ISTOTNYCH; SPRAW"

print "yt

Powyzszy przyklad rowniez wyswietli na konsoli ten sam zestaw co wczesniej, przy czym teraz

wyrazy byly rozdzielane srednikami.

['MINISTERSTWO/', 'DO’, 'SPRAW', 'NIEZBYT', 'ISTOTNYCH', 'SPRAW']
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F.ancuchy funkcji

Poniewaz kazda z funkcji tancuchow tekstowych zwraca zmodyfikowany obiekt tej samej klasy
(string), mozna wywotywac funkcje kaskadowo:

"MINISTERSTWO DO SPRAW NIEZBYT ISTOTNYCH SPRAW"
print "MINI" 'i', 'X"

Kazda z tych funkcji bedzie wywolywana na ciaggu zwréconym przez poprzednia. Z napisu najpierw
zostanie usuniete poczatkowe "MINI", nastepnie w zwroconym ciggu zostaja powiekszone
pierwsze litery kazdego wyrazu, by na koncu podmieni¢ wszystkie mate i na duze X. Powyzszy kod
wyswietli na konsoli ciag:

Sterstwo Do Spraw NXezbyt Istotnych Spraw

Iterowanie po lancuchach tekstowych

Po literach w tancuchach tekstowych mozna iterowac. Jest nawet specjalny rodzaj petli ktory
przechodzi po literach:

"Llanfairpwllgwyngyllgogerychwyrndrobwllllantysiliogogogoch"
for in
print

W wyniku dziatania tego kodu na konsoli zostaje wyswietlona kazda z liter z ciaggu w kolejnych
liniach. "n" jest niejawnie deklarowana w ramach petli (i widoczng tylko w jej ramach) zmienng
reprezentujaca przy kazdym obrocie petli kolejna litere z ciggu. Ciekawostka - ten ciag ktory
przypisalem do zmiennej "nazwa", nie jest jak moze si¢ wydawac przypadkowym ciagiem znakow.
To najdluzsza na Swiecie nazwa miejscowosci. Miesci sie ona w Walii.
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Mnozenie tekstu. Ale jak?

" rama " 5 " " 5 "hare "

Wyglada to tak, jakbysmy mnozyli tekst razy liczbe, a to przeciez nie mozliwe. Chodzi jednak o co
innego. Wydruk zmiennej kriszna wyrzuca na konsole:

rama rama rama rama rama hare hare hare hare hare

....1 teraz wszystko powinno by¢ jasne. Mnozenie oznacza po prostu powtorzenie danej frazy n razy.

Wygodne sprawdzanie czy tekst zawiera fraze

Czasem musimy sprawdzi¢ czy gdzie$ w tekscie znajduje sie jakis znak lub fraza. Jest do tego
bardzo wygodna konstrukcja:

if ("X" in "SpaceX"
"ten ciag zawiera X!"

W miejsce X mozesz podstawic tez dowolng fraze. Ten sam efekt mozna osiggna¢ na przyktad
wbudowana funkcja count.
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Czy Python>Java?

Tytul tego podrozdziatu to troche trolling, ale w Pythonie faktycznie mozna to sprawdzic (z
przewidywalnym skutkiem ;) ). Sprawdzmy zatem:

if ("Python">"Java"

print ("to chyba jasne :) Tu jest miejsce na
hejt: ............... "
else

print ("cos$ sie spsuto..."

Z jakiego$ powodu ten kod wyswietlil na konsoli komunikat:

to chyba jasne :) Tu jest miejsce na hejt: ...............

A\l

I to wcale nie jest jaki$ zart tworcéw Pythona. To jest po prostu sprawdzenie czy fraza "Python'
znalazlaby sie po frazie "Java" gdyby ulozy¢ je alfabetycznie.
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Ciecia, ciecia - o cieciu lancuchéw tekstowych slow kilka

Z Yancuchow stosunkowo tatwo jest wycinac¢ fragmenty na podstawie pozycji znakow. Zaczniemy
od wyciecia pojedynczego znaku:

"123456789"

Zadeklarowatem tancuch "lancuch". Dla wygody umiescitem w nim kolejne cyfry, by mozna bylo
szybko weryfikowa¢ dziatanie wycinania. Wszystkie kolejne przyktady w tym podrozdziale bede
opieral na tej samej zmiennej. Korzystajac z nawiaséw kwadratowych, podajac miedzy nimi liczbe
moge pobrac¢ pojedynczy znak z wskazanej pozycji. Piszac [2] nie wyciggam jednak znaku z
drugiej, a z trzeciej pozycji. Pamieta¢ nalezy o tym ze w Pythonie liczymy od zera.

W ten sam spos6b mozemy podawac pozycje od konca.

Taki zapis bedzie oznaczat pobranie drugiego znaku od konca. W naszym przypadku bedzie to 8.

Powyzszy przyklad wycina znaki "345". To jest wycinanie na zasadzie - od pozycji do pozycji.
Tutaj obowiazuje ta sama zasada niedomknietego z prawej strony zbioru jak w przypadku funkcji
range.

W taki sposdéb:

wytniemy poczatek tancucha - do piatej (czyli szostej) pozycji bez niej samej, czyli w tym
przypadku bedzie to "12345" Mozemy tez podawac pozycje od konca. Ponizszy kod wytnie ciag
"123456", czyli bez ostatnich trzech pozycji.
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Mozliwe jest tez tez przeskakiwanie co ktorys znak. W ponizszym przykladzie z ciggu wycietego
od pierwszej do siodmej pozycji wycinam co drugi znak. Uruchomienie tego kodu spowoduje
wysSwietlenie ciggu "135":

Gdybysmy chcieli wyciac z catego tekstu co drugi znak, moglibySmy to zrobi¢ w sposéb mato

czytelny:

Albo nieco bardziej przasny:
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Listy

Listy to struktury danych pozwalajace przechowywac zestawy wartosci. Posiadaja wiele
wbudowanych mozliwosci, jak np. mozliwo$¢ odwracania, sortowania, szybkiego i latwego
przeszukiwania. Najtatwiej zrozumie¢ dziatanie list gdy przyjrzymy sie jak dziataja i co maja do
zaoferowania.

Tworzenie list

Puste listy mozemy zdeklarowac na jeden z dwoch sposobow:

list

Wiasnosci obu list beda takie same. Obie pozostaja puste po stworzeniu, posiadajg identyczne
mozliwosci. Liste stworzyC mozemy rowniez od razu zapehiajac ja danymi:

1,2,3,"Baba Jaga patrzy!"
Ciekawostka - w Pythonie listy moga zawierac¢ elementy dowolnych rodzajow, moga to by¢
elementy zupehie réznych typow. Nie ma potrzeby zabawy w polimorfizm etc. W tym miejscu
chciatbym pozdrowi¢ programistow niektérych innych popularnych jezykéw programowania ;)
Elementem listy moze takze by¢ inna lista:

"nie","toperz",b123,

Taka liste mozesz wydrukowac jak kazdy inny element. Wydruk powyzszej listy wysSwietla na
konsoli:

['nie’, 'toperz’, 123, [1, 2, 3, 'Baba Jaga patrzy!']]
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Pobieranie wartosci z list

Z listami mozemy pracowac podobnie jak z fancuchami tekstowymi. Zamiast litery ze wskazanej
pozycji otrzymamy jednak element na danej pozycji zawarty. Pamietaj jednak ze w Pythonie
liczymy od zera (nie tylko w Pythonie)! Dla listy "lista4" z poprzedniego podrozdzialu mozemy
pobrac i wyswietli¢ element z drugiej pozycji w ten sposob:

Podobnie jak w lancuchach mozemy podawac¢ numer elementu od konca. Pobranie drugiego od
konca elementu:

Mozemy wycinac rowniez zakresy list korzystajac z pozycji. Podobnie jak w przypadku tancuchow
tekstowych, pamietamy o niedomknieciu zbioru z prawej strony. Jesli wiec chcemy z listy:

"nie" , " toperz " , ,

pobrac¢ element drugi i trzeci, to robimy to tak:

A co jesli zechcemy pobrac¢ elementy od drugiego do przedostatniego? Mozemy to zrobi¢ na co
najmniej dwa sposoby. Pierwszy:

i drugi:

W powyzszym przyktadzie postuzytem sie funkcja len, ktora znamy ze sprawdzania diugosci ciggu
tekstowego. W przypadku list sprawdza ona ilos¢ elementéw na liscie.
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Sposob korzystania zakresow jest identyczny jak przy tancuchach. Jesli wiec chcemy pobrac
wszystko do pozycji 3 wlacznie (czyli do indeksu 2), zrobimy to tak:

Analogicznie pobranie wszystkich elementow od indeksu numer 2 (czyli od trzeciej wiacznie
pozycji), zrobimy to tak:

Wyswietlenie catej zawartos$ci listy w sposéb nieco bardziej finezyjny niz "print(lista4)":
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Iterowanie po listach

Jesli zechcemy przejs¢ po wszystkich elementach listy i co$ z nimi zrobi¢, np. wydrukowac na
ekranie (czy zapisac do pliku) istnieje bardzo wygodna metoda:

"siata","baba","mak","ale natozyli",23,"%","VAT"
for in
print

Ta petle mozesz juz kojarzy¢ z tancuchéw tekstowych. W tym przypadku "I" nie jest kolejnych
znakiem z tancucha, a kolejnym elementem listy. Tak wiec petla obroci sie tyle razy ile bedzie
elementow w liscie, a "I" za kazdym jej obrotem bedzie reprezentowato kolejny jej element.
Powyzszy kod przejdzie po wszystkich elementach listy i wydrukuje na konsoli wszystkie jej
elementy po kolei. Jest tez sposob dla 0s6b ktére preferujq mniej czytelny kod i tamanie palcéw na

klawiaturze:
for in range(len
print
W tym przypadku "i" bedzie po prostu liczba ktora rosnie przy kazdym obrocie petli o jeden, az

osiggnie warto$¢ réwng dhugosci listy. W funkcji print podaje po prostu kolejne elementy listy
wybierajac je po indeksie.

Sprawdzanie czy element znajduje sie na liscie

Poniewaz znalezliSmy juz nieco analogii do tancuchow tekstowych, pewnie nie bedzie
zaskoczeniem ze istnieje specjalna konstrukcja bardzo podobna do tej z tancuchow (w zasadzie tak
naprawde ta sama) ktéra shuzy do wymienionego w tytule celu:

"Michael Scofield","Lincoln Burrows", "Theodore
Bagwell", "Uczciwy polityk"
if ("Andrzej Klusiewicz" in
print ("pszypau"
else
print ("nie pszypau"
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Modyfikowanie zawartosci listy

Dodawanie nowych wartosci i wstawianie w miejsce istniejacych

Ponizej prezentuje kilka przykladow dodawania i podmiany elementéw na liScie. Przyjrzyj sie im i
za chwile je omowimy:

1,2,3,4,5,6,7
8

0 , ”x”

1 "Y"

Uruchomienie tego kodu wydrukuje na ekran ekran trzy linie:

[1,2,3,4,5,6,7,8]
['X" 1’ 2’ 3’ 4’ 5’ 6’ 7’ 8]
['X','Y", 2,3,4,5,6,7,8]

Funkcja "append” powoduje dodanie elementu na koncu listy. Widzimy to w pierwszej
wydrukowanej linii - przybyla jedna cyfra na koncu. Funkcja "insert" podstawia warto$¢ w miejsce
wskazanego indeksu (tutaj 0) przesuwajac reszte elementow w prawo. Widzimy to w drugiej
wydrukowanej linii. Zapis typu "lista[indeks]=wartoS¢" nie rozsuwa listy jak insert, a podmienia
element pod wskazanym indeksem.
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Kasowanie elementow z listy

I tu mamy kilka opcji. Ponownie przyjrzymy sie dostepnym wariantom na zasadzie kod + wynik.
Najpierw kod:

1,0,2,0,3,0,4,0,5,0,6,0,7,0,3
del 2
print

print
del 0:4
print

print

Teraz wynik:

[1,0,0,3,0,4,0,5,0,6,0,7,0, 3]
[1,0,0,0,4,0,5,0,6,0,7,0, 3]
[4,0,5,0,6,0,7,0, 3]

[l

Instrukcja "del lista[2]" powoduje skasowanie elementu o podanym indeksie i zsuniecie listy. Tym
sposobem usuneliSmy element zawierajacy cyfre "2", co widzimy w pierwszej linii wyniku.
Instrukcja "lista.remove(3)" usunie TYLKO PIERWSZE wystgpienie wartosci 3 z listy. Widzimy to
w linii drugiej wyniku. Tréjka z konica nie zostala usunieta.

"del lista[0:4]" skasuje elementy o indeksach 0-3, co widzimy w linii trzeciej wyniku. W tym
przypadku postugujemy sie takq sama sktadnia zakresow jak w przypadku pobierania elementow z
listy.

"lista.clear()" kasuje cala zawarto$c listy, widzimy efekt jej dzialania w linii czwartej wyniku.
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Funkcje wbudowane w listy

Funkcje wbudowane przedstawiam wybidrczo, prezentuje te ktére uwazam za najbardziej
uzyteczne moim zdaniem. Zainteresowanych pozostatymi funkcjami odsytam do dokumentacji.

Sortowanie i odwracanie list

W przypadku list sktadajacych sie z elementow prostych - ciagéw tekstowych albo liczb (ale nie
jednego i drugiego w jednej liScie) sortowanie jest bardzo tatwe. Przyjrzyjmy sie:

"Ogbérek" ,"Pomidor","Ziemniak", "Marchew",6 "Steven Hawking"

print
Wynik:

['Marchew', 'Ogorek’, 'Pomidor’, 'Steven Hawking', 'Ziemniak']

Funkcja "sort" posortowata nasza liste alfabetycznie. Uwaga - dziala ona bezposrednio na liScie, nie
zwraca osobnej zmodyfikowanej listy. Gdyby na liScie znajdowaty sie liczby, zostatyby one
posortowane rosngco. Gdyby lista sktadala sie z mieszanych typow, dostalibySmy wyjatek:

TypeError: '<' not supported between instances of 'int' and 'str'

Na potrzeby przyktadu dodatem do powyzszej listy cyfre.
Co jednak jesli zechcemy posortowa¢ malejaco? W takim przypadku przyda nam sie funkcja
wbudowana "reverse":

"Ogérek" ,"Pomidor","Ziemniak", "Marchew"
print

I oczywiscie wynik:

['Ziemniak', '"Pomidor’, 'Ogérek’, 'Marchew']
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Ten sam efekt mozemy uzyskac stosujac dodatkowy przelacznik funkcji "sort":

"Ogérek" ,"Pomidor" ,"Ziemniak", "Marchew", "Steven Hawking"
reverse=True
print

Wynik taki sam jak ostatnio:

['Ziemniak', "Pomidor’, 'Ogérek’, 'Marchew']

Wiemy juz ze listy moga skladac sie z elementoéw réznych typéw, w tym typow ztozonych. Kazdy z
elementow listy sam rowniez moze byc¢ listg. Rozwazmy taki przyktad w kontekscie sortowania:

3,"Renault"],[2,"Citroen"],[1,"Audi"], [4,"Zaporozec"

print

Sortowanie w takim wypadku zadziatla, pewnie nawet mozna sie domysli¢ ze posortuje po pierwszej
wartosci z kazdej z list:

[[1, 'Audi'], [2, 'Citroen'], [3, 'Renault’], [4, 'Zaporozec']]

A co jesli zechcielibySmy posortowac alfabetycznie po markach? Takze istnieje taka mozliwoSc¢.
Musimy jednak skorzysta¢ z dodatkowej funkcji "itemgetter" znajdujacej sie w paczce "operator".
Musimy te funkcje zaimportowac, zanim zaczniemy z niej korzystac.

from import
3,"Renault"],[2,"Citroen"],[1,"Audi"], [4,"Zaporozec"
key 1
print
Wynik:

[[1, 'Audi'], [2, 'Citroen'], [3, 'Renault'], [4, 'Zaporozec']]
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Zwroc¢ uwage na trzecig linie kodu. Zastosowatem dodatkowy parametr funkcji sort - "key" taczac
go z wywolaniem funkcji "itemgetter". W funkcji "itemgetter" jako parametr podatem indeks
elementu podlisty, po ktérym ma by¢ posortowana zewnetrzna lista.

Inne ciekawe funkcje i mozliwosci

Zaczniemy od sprawdzania dlugosci listy, oraz iloSci wystapien okreslonego elementu w liscie. Jesli
chcemy sprawdzic ilos¢ elementéw w liScie, wystarczy postuzyc¢ sie znang nam juz i uzywana dotad
kilkukrotnie uniwersalng funkcja "len". Gdy zechcemy sprawdzic ile razy wystepuje jakis element
w liscie, postugujemy sie funkcja "count":

1,3,5,8,13,21,34,55,1,1,1,"Batman"
print (len
print 1

Z listy mozemy tez kopiowac dane. Ponizej pokazuje dwa sposoby. Albo postugujac sie zakresami
(linia druga), albo stosujac funkcje "copy" kopiujaca calq liste (czwarta linia). Moznaby zapytac
czemu nie zrobi¢ po prostu "kopia=lista"? Takie przypisanie odbywa sie przez wskaznik a nie przez
kopie i spowodowatoby, ze kopia bytaby w rzeczywistosci ta sama lista. Modyfikacje na kopii
powodowatyby réwniez modyfikacje na oryginalnej liscie.

1,3,5,8,13,21,34,55,1,1,1,"Batman"
2:7
print

print

Wynik:

5, 8, 13, 21, 34]
[1,3,5, 8,13, 21, 34,55, 1, 1, 1, 'Batman']

W odniesieniu do list mozemy tez stosowa¢ funkcje agregujace:

1,3,5,8,13,21,34,55
print( sum , max , min

Warunkiem jest jednak to by wszystkie elementy listy byty liczbami. Wynik:

140551
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Nieco enigmatyczny moze wydawac sie zapis:

print( sum , max , min

Dotychczas funkcja "print" przyjmowata tylko jeden argument, a tu nagle trzy (?)... Nadal
przyjmuje jeden argument, z tym ze argumentem tym jest krotka :) Jest to specjalny ztozony typ
danych, ktérym zajmiemy sie w kolejnym podrozdziale.

Z innych ciekawych elementéw przedstawie jeszcze funkcje "index". Jest to metoda sprawdzajqca

pod jakim indeksem na liScie znajduje sie wskazany element:

1,3,5,8,13,21,34,55
print 13

Gdysmy jako argument podali element ktérego na liscie nie ma, otrzymalibysmy wyjatek:

ValueError: 14 is not in list
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Zaawansowane elementy przetwarzania list i zbiorow

Listy skladane

W praktyce programisty czesto zdarza sie sytuacja w ktorej na podstawie zawartosSci jednej listy
tworzysz inng liste, czesto filtrujac na podstawie zawartosci. Przyjrzyjmy sie jak to mozna zrobi¢
przy pomocy dotychczas znanych metod i pordwnajmy to z zastosowaniem list sktadanych.

Naszym celem jest na podstawie 20 liczb w zakresie 1-20 wygenerowac liste elementow parzystych
z tego zbioru. Przede wszystkim potrzebujemy tej Zzrodtowej listy:

for in 1,21

Nasz zestaw danych wejsciowych wyglada tak:
1,23,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]

Sprawdzmy jak wybralibysmy z tej listy liczby parzyste i dodali je do innej listy dotychczas
znanymi metodami:

for in
if 2==0

Jest to jaki$ sposob, ale tez jest sposéb krotszy z uzyciem list sktadanych wiasnie:

for in if 2==0
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Skutek dziatania powyzszego kodu jest taki sam jak tego poprzedniego. Co tu sie stalo? Zmienna
"i" reprezentuje kazdy element listy podanej w klauzuli "in liczby". Czyli i to po prostu kolejne
liczby z naszej listy liczb. Tak wiec zapis:

for in

oznaczalby przypisanie do nowej listy o nazwie "parzyste" wszystkich liczb ze zbioru "liczby".
Konstrukcja "for i in liczby" powinna Ci juz byc znana. Oznacza ona "dla kazdego elementu i ze
zbioru liczby". Co oznacza to "i" przed "for"? Tutaj okreslamy co ma trafi¢ do listy docelowej -
czy zrodlowy element, czy tez moze w jaki$ sposéb przetworzony. Rozwazmy taki przyktad:

for in
print

Sprawdzenie zawartosci listy "parzyste" pokazuje nam te samg zawartoS¢ co w liscie "liczby":

1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]

Zmodyfikujemy teraz nieco nasz kod:

10 for in
print

Sprawdzmy co teraz znajduje sie na liScie "parzyste":

[10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200]

Co tu sie stato? Na poczatku klazuli zamiast "i for i in" jest "i*10 for i in". Pojawito sie dodatkowe
mnozenie. Jak widzimy, do listy docelowej trafily elementy z listy pierwotnej pomnozone przez 10.
Takq wiasnie funkcje speinia element przed "for". Pozwala Ci na jakies modyfikacje elementéw
ktére trafiaja do docelowej listy. To moze by¢ cokolwiek - mnozenie jak tu, jakas$ unifikacja tekstow
czy zastosowanie dowolnej innej funkcji ktéra ma zadziala¢ na elemencie zanim ten trafi do
docelowej listy.
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Polaczmy to teraz i wyjasnijmy krok po kroku:

for in if 2==0
print
1. "parzyste=" - powstanie nowa lista o nazwie parzyste do ktorej przypiszemy....
2. "[ifor" - kazdy element z listy pierwotnej trafia do docelowej bez zadnej modyfikacji.

3. "iinliczby" - przetwarzamy elementy z listy "liczby" i do kazdego z nich odnosimy sie per
"i"
4. "if i%2==0]" - do docelowej listy trafiajq tylko liczby parzyste-czyli podzielne przez 2 bez

reszty

A teraz cato$¢ razem: "Stworz liste 'parzyste’ do ktérej trafig elementy i bez Zadnej modyfikacji z
listy 'liczby', ktore spelniajg warunek podzielnosci przez 2 bez reszty" :)

Skoro juz tak dobrze sie bawimy, to przerobmy caly nasz kod dalej:

for in range (1,21
print
10 for in if 2==0
print
Na ten moment wyglada to tak... czyli paskudnie. Skoro juz wiemy jak dzialajq listy sktadane, to

postarajmy sie to maksymalnie skrdci¢. Zacznijmy od stworzenia listy liczb w okreslonym zakresie
za pomoca list sktadanych. Zamiast zapisu:

for in range (1,21

Zapiszmy to tak:

for in range (1,21

Co sie stalo sie? Stworzylem liste 'liczby' do ktorej przypisalem bez Zadnej modyfikacji elementy z
zakresu 1-20. Idzmy krok dalej. Skoro zalezy mi na tym by po prostu wyswietli¢ liste liczb
parzystych w okreslonym zakresie, to wcale nie potrzebuje 2 list, nazywania ich i ich
przepisywania. Rownie dobrze moge zrobic to tak:

print for in range(1,21) if 2==0

Czyz Python nie jest piekny? :)
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Map i filter

Funkcja map

Funkcja "map" stuzy do stosowania funkcji na kazdym z elementow listy. Ponizszy kod powoduje
przetworzenie listy "liczby" w taki sposéb, by do listy "parzyste" trafily wartosci z listy "liczby"
pomnozone przez 2.

for in range(1l,11
list (map (lambda 2,
print

Wynik dziatania funkcji:

[2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20]

W zasadzie interesowac nas bedzie tylko jedna linia z kodu:

list (map (lambda 2,

Element list(.......) powoduje oczywiscie powstanie listy. Samo wywotanie funkcji map to:

map (lambda 2,

Do tej funkcji trafiaja dwa parametry - funkcja do wykonania (zaraz do tego wroce) i lista
zrédlowa. Co oznacza ten tajemniczy zapis?:

lambda 2

Jest to tak zwane wyrazenie lambda. Polega to w skrdcie na tym, ze mozesz poda¢ dynamicznie
tre$¢ funkcji ktéra ma zosta¢ wykonana. W tym przypadku musimy podac tre$¢ funkcji ktéra
zostanie wykonana na kazdym z elementéw listy Zrédlowej. Zapis "x:" oznacza zZe ta dynamiczna
funkcja przyjmuje jeden parametr, a wewnatrze tej funkcji bede go nazywat "x". Fragment "x*2"
okresla sposdb przetworzenia tego elementu podanego przez parametr, zanim zostanie on zwrdocony.
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Zasadniczo zapis:

lambda 2

Bylby odpowiednikiem

def
return 2

Czyli na kazdym elemencie z listy Zrodlowe] zadziala taka funkcja, a element po przetworzeniu
trafi do listy docelowej. W zasadzie ten zapis:

lambda 2,

Jest rownoznaczny ze znang nam juz konstrukcja list sktadanych :

2 for in

Jesli przyszto Ci to na my$l, to bardzo dobrze - oznacza to Ze rozumiesz obie techniki. Owszem -
wynik bedzie ten sam, natomiast rozne s3 wewnetrzne metody jego osiagniecia. W zaleznosci od
stosowanego przeliczenia i zawarto$ci listy moga charakteryzowac sie r6zng wydajnoscia.

Co do samych wyrazen lambda, na razie nie bedziemy ich bardziej zglebia¢ bo ten poziom
zaznajomienia w kontekscie list nam w zupelos$ci wystarczy. Przyjrzymy sie wyrazeniom lambda
w rozdziale w ktéorym omawiam funkcje.
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Funkcja filter

Funkcja filter jak sama nazwa wskazuje, stuzy do filtrowania zawartosci list. Tradycyjnie
zaczniemy od przyktadu kodu:

for in range (1,21
list (filter (lambda 2==0 ,
print

I rownie tradycyjnie sprawdZzmy co nam ten kod wydrukowat:

[2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20]

Istotny jest w zasadzie tylko element:

list(filter (lambda 2==0 ,

Poniewaz po ostatnim niespodziewanym poréwnaniu funkcji "map" do list sktadanych Twoja
podejrzliwos¢ zapewne nieco wzrosta, to tym razem od razu wyloze karty na stot:

for in if 2==0

Tym razem w wyrazeniu lambda oczekuje sie od nas warunku logicznego stwierdzajacego
"prawda" lub "falsz" dla kazdego z filtrowanych elementéw. Robi to fragment "x%2==0" dla
ktorego jesteSmy w stanie stwierdzi¢ dla kazdego elementu czy podane wyrazenie bedzie
prawdziwe czy nie. Bedzie prawdziwe oczywiscie tylko dla liczb parzystych, wiec tylko takie trafia
do listy docelowe;j.
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Krotki

Krotki w zasadzie podobne sg bardzo do list. Wiasciwie to krotka jest takq lista ktérej zawartosci
nie mozna zmienia¢, w zwiazku z czym nie posiada np. funkcji sortowania czy odwracania ktore
dzialajq przeciez bezposrednio na zbiorze. Nie posiadaja tez np. funkcji insert czy append.
Zawartosc¢ krotki deklarujemy przy jej definicji, potem nie mozemy juz jej zmienic.

Skoro krotki sg takimi ograniczonymi listami to wtasciwie po co nam one? Typ danych ktéry po
zaincjalizowaniu zmiennej jest "tylko do odczytu" moze by¢ czasami przydatny. Ponadto krotki
dzialajq szybciej niz listy, z tego tez powodu wiele bardzo uzytecznych funkcji z r6znorakich
bibliotek Pythona zwraca nam wiasnie taki typ danych.

Deklaracja i uzupehianie krotek danymi

Krotki podobnie jak listy maja dwa mozliwe warianty deklaracji:

"Tytanowy Janusz", "Molibdenowy Mateusz",777,"Przypadkowy
tekst",[12,55,"koza"

Przyjrzyjmy sie pierwszej linii. Deklaracja krotki bardzo przypomina deklaracje listy, gdyby nie to
Ze uzywamy nawiasow okragtych w miejsce kwadratowych. Jak wida¢ w przyktadzie, krotka
podobnie jak lista moze przechowywac elementy réznorakich typéw, w tym np. listy. Pietro nizej
pokazuje "krotkowy" odpowiednik "lista=list()".

"Python na luzie" v 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 45/269



Pobieranie wartosci z krotek

Tu zasady sa identyczne jak w przypadku list. Stosujemy te same konstrukcje do pobierania i
iterowania po elementach. Nie bede powtarzat tych samych przyktadow z wyjasnieniami zmieniajac
tylko nawiasy kwadratowe na okragte, a stowo lista na krotka poniewaz zostalo to juz dosy¢
szczegOtowo opisane w rozdziale dotyczacym list. Na takiej samej zasadzie dziala sprawdzanie
dhugosci krotki (funkcja "len"),réwniez sprawdzenie czy element znajduje sie w krotce. Aby jednak
nie konczyc¢ tego tematu tym lakonicznym opisem, ponizej przedstawiam kilka przykladow:

"Longer","jesli","to","czytasz i nie
jestes","lamus","to", "podrzué", "jakiegos" , "dobrego", "mema"
print 2:7
print 0:5:2
if "Longer" in

print ("Wygratem! :D"
for in
print
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Stowniki

Stowniki sq zbiorem skladajacym sie z klucza i wartosci powigzanej z tym kluczem. Moga spelia¢
takq sama role jak stowniki w bazach danych. Przypus¢my ze w hurtownii produktéw AGD-RTV
mamy wiele produktow wielu marek i wielu rodzajow. Na kazdym z produktéw znajduje sie
naklejka z kodem typu "AMICAS561", ktére wykorzystujemy do odnalezienia szerszych informacji
o produkcie. OczywiScie pod danym kluczem/kodem moga znajdowac sie informacje tylko o
jednym produkcie. Dwa produkty nie moga posiadac tego samego kodu. W podobny sposéb
dzialaja stowniki w Pythonie. Zwykle korzystajac z klucza bedziemy wyszukiwa¢ wartosc.
Stowniki podobnie jak listy (i przeciwnie do krotek) sa modyfikowalne.

Tworzenie slownikow

Podobnie jak w przypadku list czy krotek, mamy kilka wariantow tworzenia stownikow. Ponizej
przyklad tworzenia pustych stownikow:

dict

Mozemy tez tworzac stownik, od razu zapetni¢ go danymi:

"LG1l23": "Telewizor 60' z HD Ready, wejsciem na internety i
filtrem reklam",

"SONY666": "Piekielnie dobry telewizor",

"SZAJSUNG999": "Telewizor sSwietnie nadajacy sie do zakrycia

dziury w Scianie (i niczego wiecej)"

Wartosci "LG123", "SONY666", "SZAJSUNG999" sa w powyzszym stowniku kluczami i to
wiasnie z nich korzystajac bedziemy wyszukiwali wartosci. Wartosci znajduja sie po prawej stronie
kazdej wartos$ci klucza po znaku ":". Kluczem moga by¢ nie tylko ciagi tekstowe, ale réwniez
liczby czy typy ztozone. Podobnie rzecz ma sie z wartosciami
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Pobieranie wartosci ze stlownikow

Wartosci ze stownikow pobieramy na podstawie klucza. Ponizsza konstrukcja moze sie wydac
znajoma. By¢ moze skojarzysz ja z pobieraniem wartosci z krotek czy list, cho¢ tam pobieraliSmy
wartos$ci za pomoca indeksu ktory byt liczbowy. W tym przypadku nie chodzi jednak o indeks
elementu, a o warto$¢ klucza. Nadatem kluczom wartosci tekstowe by unikng¢ nieporozumien.
Gdybys$ wywotat np. "info[2]" to nie oznaczatoby to pobrania elementu z trzeciej pozycji (jak w
przypadku list czy krotek) a element o kluczu "2" (ktory wcale nie musiatby sie na tej pozycji
znalez¢). Same klucze moga by¢ mieszanych typow. W obrebie jednego stownika mozesz mie¢
zarowno klucze tekstowe jak i liczbowe.

print "SONY666"

Po stownikach mozemy iterowa¢ w podobny sposob jak po listach czy krotkach, z ta r6znica ze
tutaj iterator jest kluczem a nie wartoscia:

for in
print

Taki zapis bedzie rownoznaczny z:

for in
print

Wynik dziatania powyzszego kodu:

Telewizor 60' z HD Ready, wejSciem na internety i filtrem reklam
Piekielnie dobry telewizor

Telewizor Swietnie nadajacy sie do zakrycia dziury w Scianie (i niczego wiecej)

"i" w tym przypadku reprezentuje kolejne klucze w ramach stownika. Przechodzimy po calej
dhugosci stownika i korzystajac z kolejnych wartosci klucza wywotujemy "info[i]", czyli pobieramy
kolejne wartoSci na podstawie kolejnego klucza.

W drugim przypadku skorzystatem z wbudowanej funkcji "keys" z ktérej skorzystanie w takim
kontekscie da nam taki sam wynik jak poprzednie rozwigzanie. Stowniki posiadaja tez funkcje
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"values" ktdra dziala na podobnej zasadzie jak "keys", z tq roznica ze zamiast listy kluczy zwraca
liste wartosci (po ktorej rGwniez mozemy iterowac). Lets czek dis akt:

print

Zwraca:

dict_keys(['LG123', 'SONY666', 'SZAJSUNGI99'])

print

Zwraca:

dict_values([" Telewizor 60' z HD Ready, wejsSciem na internety i filtrem reklam", 'Piekielnie
dobry telewizor', 'Telewizor Swietnie nadajacy sie do zakrycia dziury w Scianie (i niczego
wiecej)'])

Podobnie jak w listach czy krotkach, mozemy analogiczng konstrukcja sprawdzi¢ czy obiekt
znajduje sie na liscie:

if "LG123" in

print ("Mamy taki produkt"
else

print("niet : ("
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W podobny spos6b mozemy przeszukac wartosci zamiast kluczy, i tu wlasnie skorzystamy z funkcji
"values":

if "Telewizor 60' z HD Ready, wejsciem na internety i filtrem
reklam" in

print ("mamy produkt o takim opisie"
else

print("taki opis nie pasuje do zadnego produktu"

Sprawdzana w "if" warto$¢ musi jednak dokladnie odpowiada¢ wartosci ze stownika. Zwracam na
to uwage poniewaz w przypadku omawianych wczesniej tancuchéw tekstowych konstrukcja typu
"if 'warto$¢' in 'co$ co$ co$ warto$¢' zwrocitaby True i moglbys sie tym zasugerowac.

Modyfikacja zawartosci stownikow

Dodajemy i nadpisujemy elementy stownikéw w taki sam sposob:

"KLUCZ" | ="WARTOSC"

Jesli w stowniku nie bedzie elementu o podanym kluczu to zostanie od dodany. Jesli bedzie,
zostanie nadpisany.

Kasowanie elementu ze stownika odbywa sie w podobny sposéb jak w krotkach czy listach, z tq
réznicq ze zamiast indeksu elementu podajemy jego klucz:

del "LG123"
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Zestawy

Zestawy to takie specyficzne zbiory elementéw bez powtorzen. W zestawach zadna wartos¢ nie
moze sie powtorzy¢ dwa razy. Sq uzyteczne np. do usuwania duplikatow. Dodatkowo zestawy
automatycznie sie sortuja.

Tworzenie zestawow 1 konwersje z innych typow zlozonych

Podobnie jak w listach, krotkach i stownikach, takze i tu mamy r6zne sposoby deklaracji zestawow.
Mozemy zadeklarowac pusty zestaw takimi sposobami:

Mozemy tez stworzy¢ zestaw od razu zapeliajac go danymi:

Pisalem wczesSniej Ze zestawy nie moga zawiera¢ duplikatow, a tymczasem dodatem kilkukrotnie te
samq wartos¢ "1". Przy takiej deklaracji nie dostaniemy zadnego wyjatku. Po prostu "1" na liScie
wystapi tylko raz. W dodatku dane beda posortowane. SprawdZzmy co zobaczymy na konsoli po

uruchomieniu powyzszego kodu:
{1, 2,3, 5}

Zwroc¢ uwage ze w przypadku zestawow uzywamy nawiasow klamrowych. Jak widac¢ 1 wystapita
tylko raz, w dodatku zestaw jest posortowany rosngco.
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A co w przypadku zestawOw elementoéw ztozonych? Sprawdzmy to na przykladzie zestawu krotek:

1 , HAH , 2 , HBH , 1 , HCH , 1 , HAH
print

Co zostalo wydrukowane na konsoli?

{(1,'CY), (2, 'B"), (1, 'A")}

Czyli za duplikat zostang uznane tylko te krotki, ktore majq identyczng zawarto$¢ wszystkich
podelementow.

Jesli na przyklad mamy zbidr elementéw pod postacia listy lub krotki, a chcielibySmy pozby¢ sie z
nich duplikatow to jak to zrobi¢? Mozemy do tego celu wykorzysta¢ wiasnie zestawy:

1,2,3,4,3,2,1
set
list

print

Powyzszy kod drukuje na konsoli taki wynik:

[1, 2, 3, 4]
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Modyfikowanie zawartosci zestawow

Do dodawania i kasowania elementéw w zbiorach stuza odpowiednio funkcje wbudowane "add" i
"remove":

Powyzszy kod na konsoli drukuje:
{2,3, 4, 5}

Funkcja remove przyjmuje przez parametr warto$¢ ktora ma zostaC usunieta ze zbioru. Wystapic
moze tylko raz w zbiorze, wiec nie musimy sie zastanawiac czy usuniete zostang wszystkie czy
tylko pierwsze wystapienie wartosci :)

Podobnie jak np. w listach istnieje tez funkcja clear, ktéra kasuje catg zawartos$¢ zestawu.

"Python na luzie" v 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 53/269



Wyjatki

Dotychczas w wielu sytuacjach spotykaliSmy sie z wyjatkami. Przy probie dzielenia przez zero,
przy probie dostepu do nieistniejacego elementu stownika czy listy. W przypadku pojawienia sie
wyjatku program przestaje by¢ wykonywany, dlatego warto reagowac na pojawiajace sie wyjatki.

Obsluga wyjatkow
Najpierw sprobujmy wywotac jakis wyjatek:

1/0
"dalej "

Gdy spojrzymy na konsole po probie uruchomienia powyzszego kodu, zobaczymy komunikat o
pojawieniu wyjatku:

print(1/0)

ZeroDivisionError: division by zero

Stowo "dalej" nie zostalo wypisane na konsoli, czyli program zostat przerwany w momencie
pojawienia sie wyjatku. Co jednak gdy chcielibysmy aby w przypadku pojawienia sie wyjatku
zostat on obstuzony przez zaplanowany przez nas sposdb, a program kontynuowat swoje dziatanie?
Tu z pomocq przychodzi nam konstrukcja try-except-finally-else dostepna w Pythonie.

Skorzystajmy z jej podstawowej formy w celu poprawienia powyzszego programu:

try
1/0
except
"nie zabanglaito"
"dalej"

Tym razem na konsoli nie pojawit sie Zaden wyjatek, za to zostalo wydrukowane stowo "dalej".
PowiedzieliSmy Pythonowi "try" - czyli sprobuj zrobic to, a jak sie nie uda "except" to zréb to.
Wyjatek pojawiajacy sie w instrukcji "print(1/0)" zostat przechwycony w bloku except i zostala
wykonana zaplanowana przez nas reakcja sprowadzajaca sie do wySwietlenia stosownego
komunikatu. Poniewaz wyjatek zostal obstuzony program pracowat dalej i na konsoli wyswietlito
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sie rowniez "dalej". Gdyby po instrukcji "print(1/0)" znalazly sie jeszcze kolejne, nie zostalyby one
wykonane.

Prezentowany kod bedzie dziatat dla kazdego wyjatku. Mozemy takze obstugiwa¢ wskazane
rodzaje wyjatkow:

try
print (1/0
except ZeroDivisionError
print("nie mozna dzielié¢ przez zero!"

Tym razem obstuzylismy jedynie wyjatego dzielenia przez zero (ZeroDivisionError). Gdyby kod
spowodowatl pojawienie sie innego wyjatku, nie zostatby on obstuzony. Na takg ewentualnosc tez
mamy Sposob:

try

print(1/0
except ZeroDivisionError

print("nie mozna dzielié¢ przez zero!"
except

print("jakis inny biad"

Inny biad zostanie obstuzony instrukcjami pojawiajacymi sie po drugim wystgpieniu klauzuli
"except". To bylaby taka obstuga ogolna dla wszystkich pozostatych wyjatkéw, ktéra musimy
umiesci¢ zawsze na koncu. Oblugiwac¢ wyjatki mozemy tez zbiorczo dla kilku wybranych rodzajow

wyjatow:

try
print(1/0

except (ZeroDivisionError,IOError
print ("albo to, albo to"

W powyzszym przykladzie dla obu wyjatkéw obstuga sprowadzataby sie do tych samych
Czynnosci.

Mozemy tez zechcie¢ odebra¢ komunikat btedu (np. zeby zarejestrowac go w logach), a w takim
przypadku nadajemy alias:

try
print(1/0

except ZeroDivisionError as
print
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Na konsoli zostaje wysSwietlone:

division by zero

Moze sie tez tak zdarzy¢ ze bedziemy chcieli wykonac jaka$ czynno$¢ niezaleznie od wystapienia
lub nie wyjatku. Wtedy wykorzystujemy klauzule finally:

try

print(1/0
except

print ("wyjatek"
finally

print("co by sie nie dziato to ja sie uruchamiam"

Istnieje tez mozliwo$¢ zareagowania w sytuacji gdy wyjatek nie wystapit:

try
print ("info"
except ValueError
print ("wyjatek"
else
print ("nie bylo wyjatku"

Python umozliwia tez wywotywanie wyjatkow, nawet jesli taki wyjatek nie wystgpi "naturalnie":

try
raise TypeError
except TypeError
print("to byto do przewidzenia..."
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Funkcje

Funkcje przydadza nam sie wszedzie tam gdzie bedziemy potrzebowali kodu wielokrotnego uzytku.
Funkcje moga przyjmowac parametry roznych typow, mogg tez zwracac jakie$ dane.
Deklarowanie funkcji

Najprostsza postac¢ deklaracji funkcji:

def
"Hello my friend!"

Funkcja nosi nazwe "sayHello". Jej wywotanie sprowadza sie do:

Nalezy tylko pamietac ze deklaracja funkcji musi znajdowac sie nad jej wywotlaniem. Z tego
powodu funkcje deklarujemy zwykle na poczatku pliku, lub w osobnym module (jeden z kolejnych
tematow) ktéry nastepnie importujemy na poczatku pliku.

Parametry funkcji

Parametry funkcji stuzg do przekazywania do niej danych.

def
"Hello my friend {}!'"

Powyzej przerébka poprzedniego przykladu. Nie mozemy posiada¢ w tym samym pliku dwo6ch
funkcji o tej samej nazwie a rozniacej sie tylko liczbg parametrow. Przecigzanie tu nie funkcjonuje.
Kazda kolejna funkcja o takiej samej nazwie przestania poprzednia.
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Funkcje moga przyjmowac wiele parametrow, rozdzielamy je przecinkami:

def ,
print

Funkcje z parametrami wywotujemy tak samo jak te bez parametrow, z tym ze musimy podac
wartosci ktére do parametréw majq trafic:

3,5

Wartosci parametrow mozna podmienia¢ wewnatrz funkcji - nie sa tylko do odczytu jak w
niektorych jezykach programowania. Przyktadowo ponizsza funkcja zawsze bedzie witata
Czestawa, niezaleznie od tego co podamy przy wywolaniu:

def imie
"Czeslaw"
print ("Hello my friend {}!"

Poniewaz zdeklarowane przez nas funkcje moga by¢ uzytkowane przez inne osoby, a te
niekoniecznie bedq wiedzialy jaki rodzaj danych nasza funkcja obstuguje, warto zna¢ sposob na
sprawdzenie typu danych ktdre zostajg podane przez parametry:

def
if( isinstance(x,int # sposéb na sprawdzenie czy parametr
jest spodziewanego typu
print('otrzymalem liczbe calkowita'
else
print('otrzymalem cos innego niz liczba calkowita'

W Pythonie mozemy réwniez zadeklarowac¢ warto$¢ domyslng dla parametru funkcji:

def "brak" ,b="brak"
print('a="'
print ('b="
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Przy wywolaniu mozemy, ale nie musimy wtedy podawac wartosci parametrow tej funkcji:

”x” , ”Y”

" coé"
b="cos$ innego"

Wynik na konsoli:

a=X

b=Y

a=brak
b=brak
a=co$
b=brak
a=brak
b=cos$ innego

W pierwszym przypadku wywotanie jak dotychczas. Chciatem jedynie zaznaczy¢, ze fakt
posiadania przez funkcje wartosci domys$lnych parametréow nie powoduje Ze nie mozemy jej
wywotywac tak jak we wczesniejszych przyktadach.

W drugim nie podaje wartosci dla parametréw, a funkcja przyjmuje wartosci domyslne.

Trzeci wariant jest bardzo ciekawy - co jesli podamy mniej wartosci niz parametréw? Python
przypisze je do parametrow wg. kolejnosci, a pozostate przyjma warto$ci domyslne - ale tylko jesli
takie wartos$ci zostang zadeklarowane. Bez tego dostalibysmy wyjatek.

Czwarta opcja to przekazywanie wartosci do parametréw po nazwie.

Zwracanie wynikow z funkcji

Funkcje moga zwraca¢ wartosci. Moga to by¢ pojedyncze liczby czy ciagi tekstowe, ale réwniez
ztozone struktury jak np. tablice. Najprostsza funkcja zwracajaca "0":

def
return 0

Wynik z takiej funkcji mozemy odebrac i przekaza¢ do innej funkcji (np. print), albo przypisa¢ do
jakiejs zmiennej:
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Przyklad funkcji zwracajacej ztozony typ danych - liste cyfr od 0 do 9:

def
list (range (10
return

Wyrazenia Lambda

Funkcje mozemy deklarowac¢ w locie, najczesciej do jednorazowego uzytku. Wyrazenia Lambda sg
duzym i ztozonym tematem - zwlaszcza ich zastosowanie, na ten moment w zupelosci wystarczy
nam sie orientowac co to takiego:

lambda a,
print 10,20 #wykorzystanie odebranego w ten sposob ciala
funkcji.

Wyrazenie Lambda zwraca ciato funkcji. To musi by¢ konkretnie wyrazenie, nie moze tu byc np.
print. Ponizej r6wnowazna deklaracja zwykltej funkcji:

def ,
return

Funkcja jako argument

Funkcja moze by¢ przekazana jako argument innej funkcji:

def # funkcja ktéra bedzie uzyta jako argument
return 2
def ,
print
,33
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Zadeklarowatem dwie funkcje. Pierwsza przyjmuje liczbe ktora zwraca podwojona. Druga funkcja
przyjmuje dowolna funkcje "f" (ze wzgledu na wywotanie w print musi ona posiadac¢ jeden
argument) oraz liczbe ktora zostanie podana do funkcji "f" w ciele funkcji
"funkcja_jako_argument". Na koicu mamy wywotanie funkcji "funkcja_jako_argument"”, ktdrej
efektem dzialania jest wypisanie na konsoli wartosci "66".

Przekazujemy funkcje bez podania nawiaséw - nie chcemy wywotywac tej funkcji przy przekazaniu
a przekazac funkcje jako obiekt.

Ponizej przyktad polaczenia przekazywania funkcji jako argument i argumentéw *args. Kod ponizej
spowoduje wySwietlenie kazdej z wartosci *args po obrébce funkcja przekazang jako argument.
Funkcja "obrabiajaca" jest tu funkcja powieksz ktéra zwraca powiekszony otrzymany przez
argument tekst. Warunkiem dzialania ponizszej kodu (ze wzgledu na wywolanie x.upper()) jest
podanie samych ciagow tekstowych do args:

def powieksz(x):
return x.upper()

def zastosuj_dla_wszystkich(fun,*args):
for ain args:

print(fun(a))

zastosuj_dla_wszystkich(powieksz,'siata',"baba',"mak"')

Wynik dzialania na konsoli:
SIALA

BABA
MAK
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Funkcje moga by¢ przekazywane rowniez jako listy. Ponizszy przyktad prezentuje zastosowanie
rzedu funkcji na jednej zmiennej.

def pomnoz_razy_dwa(x):
return x*2

def podziel_przez_trzy(x):
return x/3

def dodaj_piec(x):
return x+5

funkcje=[pomnoz_razy_dwa,podziel_przez_trzy,dodaj_piec]

def obrob(wartosc,*funkcs):
for fin funkcs:
wartosc=f(wartosc)
return wartosc

print (obrob(1,pomnoz_razy_dwa,podziel_przez_trzy,dodaj_piec) )

Zdeklarowatem trzy proste funkcje. Ich nazwy wskazujg co robig z otrzymang wartoscia.
Stworzytem liste referencji do obiektow funkcji - zwro¢ uwage ze przekazuje funkcje bez
podawania nawias6w a tym bardziej argumentow - ostatecznie chodzi o przekazanie referencji do
funkcji a nie jej wywolanie. Warto$¢ przekazana jako pierwszy argument zostaje obrobiona przez
wszystkie funkcje podane jako *args (tutaj *funcs) a nastepnie zwrécona z funkcji "obrob" i
wyswietlona na konsoli. W efekcie dzialania dostajemy wartos¢ "5.666666666666667".

Funkcja w funkcji

Mozliwa jest deklaracja funkcji we wnetrzu innej funkcji. Taka funkcja wewnatrz innej funkcji
bedzie widziana tylko w niej:

def
def
return
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Zwracanie funkcji z funkcji

Tworzone przez nas funkcje mogg zwracac zawarte w nich funkcje. Poniewaz funkcje sa obiektami,
mozemy nie tylko przyjmowac je przez argumenty, ale tez zwracac. Ponizej obrazujacy to przyklad.
Wewnatrz funkcji wybierz zdeklarowatem dwie funkcje. Jedna powieksza otrzymany tekst, druga
go pomniejsza. W zaleznosci od liczby ktéra podamy jako argument dla wywotania funkcji
"wybierz" zostaje zwrécona jedna albo druga funkcja. Przy wywotaniu odbieram zwracang funkcje
i stosuje ja wobec wypisywanego tekstu:

def wybierz(tryb):
def powieksz(x):
return x.upper()
def pomniejsz(x):
return x.lower()
if tryb==1:
return powieksz
elif tryb==2:
return pomniejsz

funkcja=wybierz(1)
print(funkcja("Witaj Swiecie!"))

funkcja=wybierz(2)
print(funkcja('"Witaj Swiecie!"))

Wynik na konsoli:

WITAJ SWIECIE!

witaj Swiecie!
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Jeszcze jeden przyklad:

Przeanalizujmy ponizszy przykiad:

def daj_funkcje(x):
def podwoj(a):
return a*2
def polowa(a):
return a/2
if x==1:
return podwoj
elif x==2:
return polowa

fun=daj_funkcje(1)
print ( fun(6) )

W wyniku uruchomienia powyzszego kodu otrzymujemy na konsoli liczbe 12. Funkcja
"daj_funkcje" zwraca jedna ze swoich wewnetrznych funkcji w zaleznosci od otrzymanej przez
argument warto$ci. Zwro¢ uwage zZe mamy zapis "return podwoj" a nie "return podwoj()" - réznica
jak zawsze tkwi w szczegotach. W pierwszym przypadku zwracamy obiekt funkcji, w drugim
zwracamy wynik jej dziatania po wywolaniu.

Rekurencja

Rekurencja w duzym uproszczeniu sprowadza sie do wywotywania funkcji przez samg siebie, az do
uzyskania okreslonego wyniku. Przyktad z obliczaniem silni:

def
if 0
return 1
else
return 1
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Inny przykitad rekurencji. Cho¢ mozna wypisywanie wartosci w wybranym zakresie zorganizowac
znacznie prosciej, to tutaj uzytem do tego celu rekurencji:

def rekurencyjny_wypisywacz(n):
print(n)
if n>0:
rekurencyjny_wypisywacz(n-1)
else:
return n
return n

rekurencyjny_wypisywacz(10)

Po wywotlaniu na konsoli wyswietlane sg liczby w zakresie 10-0 malejaco.
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*args

Wyrazenia z jedng gwiazdka (*) uzywamy gdy do funkcji chcemy przekaza¢ dowolng liczbe
argumentéw pozycyjnych. Przyjrzyjmy sie prostemu przyktadowi

def args(*args):
for ain args:
print(f"{a}")
Dla kazdego elementu w "args" wypisujemy jego zawartoSc. Args jest wiec iterowalne. Zauwaz ze
deklarujgc argument pisze "*" przed args, ale juz iterujac po nim tego nie robie. Wywotanie funkcji:

args(1,2,3,4,5)

Powoduje wysSwietlenie kazdej z wartosci w osobnej linii.

G b WN =

ZwroC uwage, ze elementy nie zostaly przekazane jako lista, ale jako kolejne argumenty!
Przyjrzyjmy sie jeszcze jednemu prostemu przykladowi:

def powiekszacz(*slowa):
for sin slowa:

print(s.upper())

powiekszacz('siema','tu’',"mapet")

Po wywotaniu dostajemy na konsoli:
SIEMA

TU
MAPET

Nazwa *args nie jest wymagana, jest to tylko taka przyjeta konwencja. Moze sie nazywac chocby
*slowa jak w powyzszym przykladzie.
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Do funkcji poza parametrami *args mozemy przekazac jeszcze jakies dodatkowe parametry, ale
wtedy beda musialy by¢ one wymienione jako pierwsze.

def dlakazdego(paraml,*args):
print(f 'parami={param1} ")
for ain args:
print(a)

dlakazdego('pierwsza wartosé','pierwszy arg','drugi arg',?3)

Nalezy by¢ ostroznym przy przekazywaniu list do takiej funkcji. WeZmy pod uwage taki
przypadek:

def argi(*args):
for ein args:
print(e)

argi([1,2,3,4],"cos")

Przekazana lista zostaje potraktowana jako jeden element. Zobaczmy co zostato wyswietlone:

(1, 2,3,4]
co$

Jesli chcemy by kazdy z elementow tej listy zostat potraktowany jako osobny argument, musimy te
liste rozpakowac za pomoca operatora "*":

argi(*[1,2,3,4],"cos")

co skutkuje wyrzuceniem na konsole:

AWN =
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**kwargs

Wyrazenia z dwoma gwiazdkami (**) stosujemy gdy do funkcji chcemy przekazac zestaw
argumentow klucz warto$¢. W przeciwienstwie do *args argumentom przypiszemy nazwy, a nazwy
te stang sie kluczem dla wartosci. Po argumentach przekazanych w ten sposéb poruszamy sie jak po
stowniku:

def parametr_kwargs( **kwargs):
for kin kwargs:
print(k,kwargs[k])
parametr_kwargs(dodatkowy=48, nastepny=111)

Wynik dziatania na konsoli:

dodatkowy 48

nastepny 111

"k" stanowi tutaj klucz i w kolejnych "k" bedziemy mieli nazwy parametrow jakie zostaty
przekazane, a w kwargs[k] ich wartosci. Nieco inna wizualizacja:

def kwargs(**parametry):
print(parametry)

kwargs(param1=1,param2=2,param3=3)

powoduje wysSwietlenie na konsoli:

{'paraml’: 1, 'param2': 2, 'param3': 3}
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Jesli zechcielibySmy do funkcji przekazac jakies dodatkowe poza **kwargs parametry to musimy
wymienic je jako pierwsze:

def kwargs_argument(argument,**kwargs):
print(argument)
print(kwargs)

kwargs_argument(argument=10,param1="Andrzej ' ,param2="Klusiewicz")
Wynik dziatania na konsoli:
10

{'param1’: 'Andrzej', 'param2': 'Klusiewicz'}

Przyklad zastosowania **kwargs, funkcja ktora umieszcza w pliku o przekazanej nazwie dowolne
parametry w formacie pliku csv:

def zapisz_parametry_do_pliku(nazwa_pliku,**parametry):
plik=open(nazwa_pliku,mode="w"', encoding="utf-8")
for pin parametry:
plik.write(f ' {p} s {parametry[p]}\n")
plik.close()

zapisz_parametry_do_pliku("mojplik.csv' parametrl="warto$é 1'parametr2=2)

Zawartosc¢ pliku ‘mojplik.csv’:

parametriljwartosé 1
parametr2;32
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Optymalizacja funkcji z uzyciem cache funkcji

Przeanalizujmy ponizszy przykiad:

from datetime import datetime
import time

def czekacz():
time.sleep(1)
return 1

poczatek=datetime.now()
for xin range(10):
czekacz()
koniec=datetime.now()
print(koniec-poczatek)

Mam funkcje "czekacz" ktérej jedynym zadaniem jest poczekanie 1 sekundy i zwrdcenie liczby 1.
Funkcja ta jest wykonywana dziesieciokrotnie, a na koniec wypisywany jest czas realizacji catosci.
Kod w powyzszym stanie wykonuje sie nieco ponad 10 sekund. Przyjmijmy teraz ze zamiast
oczekiwania 1 sekundy mamy do wykonania jakie$ ztozone obliczenie ktore trwa. Jesli funkcja dla
danego outputu daje nam zawsze ten sam wynik (jest deterministyczna) to wynik tej funkcji mozna
umiesci¢ w cache i ponownie jej reuzy¢ przy ponownym wywotaniu funkcji z ta sama wartoscia dla
niej zamiast oblicza¢ po raz wtéry. Do tego stuzy modut "functools" i zawarty w nim dekorator
"lru_cache". Przeanalizujmy teraz ten przyklad po pewnych zmianach. Nad funkcja czekacz
wpisatem dekorator "@functools.lru_cache". Dekorator ten sprawia ze wynik dziatania naszej
funkcji czekacz laduje w cache i jest pobierana przy kolejnych wywotaniach tej funkcji dla tych
samych argumentoéw (w naszym przypadku brak argumentu - funkcja zawsze zwraca 1):

from datetime import datetime
import time
import functools
@functools.lru_cache(maxsize=None)
def czekacz():

time.sleep(1)

return 1

poczatek=datetime.now()
for xin range(10):
czekacz()
koniec=datetime.now()
print(koniec-poczatek)

Tym razem wykonanie calosci zajelo nieco ponad 1 sekunde! Wynika to z tego, ze kolejne
wywolania tej funkcji odczytywaty wartos¢ z cache nie wykonujac tej funkcji. Argument tego
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dekoratora (maxsize=None) okresla dla ilu warto$ci wejSciowych funkcja ma przechowywac dane
w cache.

Cache mozna stosowac¢ tylko do funkcji deterministycznych - czyli w skrocie takich ktére dla tych
samych parametrow wejSciowych zwréca nam zawsze te same dane wyjsciowe.
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Generatory

Generator jest funkcjq ktéra moze zosta¢ wstrzymana i wznowiona od miejsca w ktérym zostata
wstrzymana. Generatory cechujq sie leniwg ewaluacjg. Tworzg kolejne elementy dopiero w momencie
odwotlania sie do generatora. Pozwala nam to wydajniej wykorzystywac pamie¢ operacyjng i zwracac z

generatora nieskonczong liczbe elementow
Generatory nie tworza catej zwracanej kolekcji od razu, tylko kazda kolejna wartosc¢ jest generowana w

momencie jej pobrania. To duza oszczednosc¢ dla pamieci, poniewaz w dowolnym momencie mozemy
przerwac pobieranie kolejnych wartosci. Nie moglibysmy tego zrobi¢ gdyby funkcja zwracatla liste,
choc¢ sposob iteracji bytby taki sam. W przypadku generatorow w pamieci przechowywany jest tylko
jeden aktualnie pobierany element a nie cata lista, co pozwala nam przetwarzac zbiory w zasadzie
nieskonczenie dtugie, czego nie moglibysmy zrobi¢ w przypadku zwracania listy. Lista mogtaby
przepehic¢ dostepna pamiec.

Z zagadnien podstawowych pamietamy taka konstrukcje:

for x1in range(10):
print(x)

Konstrukcja ta pozwalala na iterowanie po kolejnych elementach zwracanych przez range. Istnieje
mozliwos¢ tworzenia wiasnych mechanizmow tego typu. Przyjrzyjmy sie ponizszemu kodowi:

def elementy():
yield 'element numer 1'
yield 'element numer 2'
yield 'element numer 3'
yield 'element numer 4'

for e in elementy():
print(e)

Powyzej widzimy bardzo prosty generator. Wynik jego dziatania przedstawia sie nastepujaco:

element numer 1
element numer 2
element numer 3
element numer 4

Moja funkcja "elementy" za pomoca stowa kluczowego "yield" podaje nam kolejne elementy. Stowo
kluczowe ,,yield” odpowiada za przerwanie wykonania funkcji, zapisanie jej aktualnego stanu i
zwrocenie kolejnej warto$ci. Jak widzimy w powyzszym przyktadzie, stan wykonania funkcji elementy
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byt zapamietywany i dlatego iterujac po wyniku tej funkcji dostajemy kolejne podawane przez ,,yield”
elementy.

W podobny sposob mozemy utworzy¢ wiasng adaptacje range podajaca nam wartosci co 10:
def myrange(n):
for xin range(n):

yield x*10

for xin myrange(10):
print(x)

Idac tym tropem mozemy budowac bardziej ztozone konstrukcje. Ponizej przyklad generatora ktory
podaje tyle poteg kolejnych liczb ile otrzyma przez argument:

def potegi2(n):
for x1in range(l,n+1):
yield pow(2, x)

for pin potegi2(5):
print(p)

Wynik dziatania na konsoli:

W= kAN
N &
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Nie zawsze chcemy przetworzy¢ caly zbiér jaki generator moze nam zwroci¢. Wezmy pod uwage
funkcje generujaca ktora bedzie nam zwracata kolejne wartosci bez konica. W ponizszym przypadku
beda to kolejne dziesieci:

def dziesieci():
i=1
while True:
yield i*10
i+=1

Moge teraz pojedynczo pobiera¢ kolejne wartosci korzystajac z ponizszej konstrukcji:

dz=dziesieci()

print( dz.__next__())
print( dz.__next_ ())
print( dz.__next__())

Na konsoli dostaje dane:

10
20
30

Ten sam skutek moge osiagnac¢ taka konstrukcja:

dz=dziesieci()
print(next(dz))
print(next(dz))
print(next(dz))
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Generator moze oddawac warto$ci roznych typow i generowac je na rozne sposoby, wazne by oddawac
kolejne wartosci za pomoca yield:

def poryRoku():
pory = ['styczen', 'luty’', "marzec’', 'kwiecien', 'maj', 'czerwiec', 'lipiec’,
'sierpien', 'wrzesien', 'pazdziernik’,
"listopad', 'grudzien']
for e1in pory:
yield e

for pin poryRoku():
print(p)

Powyzej generator zwracajacy nam nazwy kolejnych miesiecy. Kolejny przyklad to generator
kolejnych liczb parzystych:

def parzyste(n):
for xin range(n + 1):
yield 2*x

for pin parzyste(10):
print(p)

Generator kolejnych liter alfabetu:

def literki():
for x1in range(97,123):
yield(chr(x))

for 1in literki():
print(1)

Teraz nieco bardziej praktyczny przyklad. Generator ktory czyta plik csv, rozbija kazda z linii csv na
liste wg podanego przez argument rozdzielacza. Na potrzeby tego przykiadu stworzylem plik o nazwie
"plik.csv" i umieScilem w nim nastepujace dane:

13Artur
23Krzysztof
33Zenon
43Marcin
53Andrzej
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Dodajemy generator i wywotujemy go:

def rozbijacz_csv(np,r):
plik=open(np,encoding="utf-8")
while True:
linia=plik.readline()
if not linia:
break
yield linia.strip().split(r)

rc=rozbijacz_csv("plik.csv',"3")

print(next(rc))
print(next(rc))

Wynik na konsoli:

['1', 'Artur’']
['2', 'Krzysztof']

Zwr6c¢ uwage ze nie uzytem konstrukcji typu "for linia in plik.readlines(): " tylko wczytuje kolejne
linie jedna po drugiej. Robie tak dlatego, ze "readlines()" wczytuje od razu cala zawartosc pliku, co

mogloby skonczyc sie przepelnieniem pamieci w przypadku bardzo duzego pliku.
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Dekoratory

Dekorator to jeden ze strukturalnych wzorcéw obiektowych. Pozwala on na dynamiczne dodanie nowej
funkcjonalnosci do istniejacej klasy podczas dziatania programu. Zasada dziatania dekoratoréw polega
na opakowaniu oryginalnej klasy nowa tak zwang klasa dekorujaca.

Aby rozpocza¢ definiowanie wlasnych dekoratorow musimy wiedzie¢ ze:
* Funkcja moze by¢ przekazywana do innej funkcji jako parametr
* Funkcja moze by¢ zdefiniowana wewnatrz innej funkcji
* Funkcja moze zwracac¢ inng funkcje

Ponizej mate przypomnienie.

Funkcja jako argument

def obrob(fun,a,b):
print ( fun(a,b) )

def dodaj(a,b):
return atb

def odejmij(a,b):
return a-b

obrob(dodaj,10,5)
obrob(odejmij,10,5)

Wynik na konsoli:

15
5

Zadeklarowatem funkcje "obrob" ktéra przez argumenty przyjmie jedna funkcje oraz dwie wartosci
liczbowe. Funkcja "obrob" zastosuje przekazang przez peirwszy argument funkcje na pozostatych 2
argumentach i wyswietli wynik tej operacji. Nastepnie deklaruje dwie proste funkcje - jedna dodaje do
siebie otrzymane argumenty, druga je od siebie odejmuje. Wywotuje funkcje "obrob" podajac przez
argumenty wartos$ci liczbowe do obrobienia i funkcje ktéra ma zosta¢ na tych wartosciach
zastosowana.
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Funkcja w funkcji

def zewnetrzna():
def wewnetrzna(a,b):
return a*b
x=wewnetrzna(4,5)
return x

print(zewnetrzna())

Wewnatrz funkcji "zewnetrzna" zadeklarowatem funkcje "wewnetrzna". Jest ona widoczna tylko z
wnetrza funkcji "zewnetrzna" z linii znajdujacych sie pod deklaracjg funkcji "wewnetrzna".

Zwracanie funkcji z funkcji

def zewnetrzna():
def wewnetrzna(a,b):

return a*b
return wewnetrzna

x=zewnetrzna()

print( x(19,13) )

Funkcja "zewnetrzna" zwraca zaimplementowang w swoim wnetrzu funkcje "wewnetrzna". Obiekt
funkcji zostaje przypisany do zmiennej x - ktora od tej pory bedzie reprezentowata przypisang funkcje.
Nastepnie wypisuje wynik dziatania odebranej funkcji na wartosciach 19 i 13.
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Tworzenie dekoratorow

Dekorator to funkcja ktéra przyjmije przez argument dekorowang funkcje, tworzy wewnetrzng funkcje
ktdra nadpisuje dziatanie funkcji dekorowanej a nastepnie zwraca tq funkcje wewnetrzng. Ponizej
przykiad:

def doopakowania():
print('do opakowania')

def dekorator(fun):
def opakowujaca():
print("opakowujaca')
fun()
return opakowujaca

dek=dekorator(doopakowania)
dek()

Wynik dziatania powyzszego kodu na konsoli:

opakowujaca
do opakowania

Zwroc¢ uwage Ze funkcja "dekorator” zwraca referencje do obiektu funkcji a nie jej wywolanie - stad
brak nawiaséw przy "return opakowujaca". W powyzszym przypadku funkcja "opakowujaca" dodaje
dodatkowe zadanie wydruku informacji na konsoli. Ten sam efekt mozemy osiggna¢ rowniez w ten
sposob:

def dekorator(fun):
def wewnetrzna():
print(' jakies dodatkowe dziatania')
fun()
return wewnetrzna

@dekorator
def funkcja():
print(' jestem funkcja')

funkcja()
Uzylem tutaj zapisu "@dekorator". To co znajduje sie po znaku "@" to nazwa funkcji dekorujace;j.

Zwroc¢ uwage ze zmienitem kolejnos¢ deklaracji funkcji. Dekorator musi zosta¢ zdefiniowany przed
jego uzyciem.
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Dekorowanie funkcji z parametrami

Dotychczas dekorowalismy funkcje nie przyjmujace zadnych argumentéw. Co jednak jesli takie sie

pojawia? Mamy dwie mozliwosci. Mozemy postuzy¢ sie zwyklym parametrem lub *args czy

**kwargs. Najpierw pierwszy wariant:

def dekorowana(x):
print(f'siema {x}'")

def dekorator(fun):
def wewn(x):
print("'przed"')
fun(x)
print('po"')
return wewn

d=dekorator(dekorowana)
d('"Andrzej')

Na konsoli zostato wyrzucone:
przed

siema Andrzej

pPo

Alternatywna technika dajaca ten sam wynik dziatania:

def dekorator(fun):
def wewn(x):
print("przed")
fun(x)
print('po ')
return wewn

@dekorator
def dekorowana(x):
print(f'siema {x}'")

dekorowana('Andrzej ")
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Drugi wariant przekazywania argumentéw. Nasz dekorator poza funkcja moze przyjmowac argumenty
réwniez jako *args lub **kwargs ktore nastepnie przekazuje do dekorowanej funkcji. Musimy
pamietac by *args czy **kwargs byly podane po funkgcji:

def funkcja(imie):
print(f"hello {imie}!")

def dekorator(fun,*args):
def wewn():
print('dekoracja')
fun(*args)
return wewn

f=dekorator(funkcja, ' Andrzej ")

fO)

Wynik dziatania na konsoli:

dekoracja

hello Andrzej!

Alternatywny sposob tworzenia dekoratora:

def dekorator(fun,*args):
def wewn(*args):
print('dekoracja')
fun(*args)
return wewn

@dekorator

def funkcja(imie):
print(f"hello {imie}!")

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 81/269



Dokumentowanie funkcji

Jesli zamierzamy funkcje opublikowac dla innych programistow, albo jesli zamierzamy uzywac naszej
funkcji w przysztych programach warto doda¢ do niej dokumentacje by byto wiadomo jak z tej funkcji

mn

korzysta¢. Sprowadza sie to do umieszczenia tekstu pomiedzy znacznikami """ pod nagléwkiem

funkcji:

def
"""to jest dokumentacja tej funkcji"""
pass

Aby uzyskac dostep do takiej dokumentacji, mozemy uzy¢ jednego z ponizszych wywotlan:

help

print doc
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Moduly

Moduly to po prostu pliki zawierajace funkcje. Stosuje sie je po to by stworzy¢ sobie biblioteki
narzedzi i odseparowac ich kod od kodu wtasciwego programu. Moduty mozna tez dystrybuowac by
wykorzystywac je w innych aplikacjach.

Definiowanie modulow

Stwérzmy dwa nowe pliki :
* paczka.py
* paczka2.py

W pierwszym umieszczamy kod:

def
"''Ta funkcja wypisuje na ekranie tekst hello world!'''
print ("hello world!"

W drugim :

def
print ('NO!'

def
print ('YES'

def ,
return
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Tworzymy teraz trzeci plik, w ktérym bedzie nasz "wla$ciwy program" i na poczatek umieszczamy w
nim takg instrukcje:

import

Taki zapis oznacza "zassanie" zawartosci modutu "paczka" do naszego pliku w taki sposab, ze funkcje
umieszczone w tym importowanym module stajg sie widoczne w naszym programie. Mozemy teraz
wywolac¢ dowolng publiczng funkcje z zaimportowanego modutu w ten sposob:

Gdyby modut paczka miat dtuzszq nazwe, konieczno$¢ podawania jej przy kazdym wywotaniu funkcji
w niej zawartej byloby conajmniej niehumanitarna ;). Jezeli chcemy skroci¢ wywotanie, mozemy przy
okazji importu modutu nada¢ mu lokalny alias:

import as

dzieki czemu funkcje z tego modutu bedzie mozna wywotywac teraz w ten sposéb:

Istnieje tez mozliwo$¢ importu pojedynczych funkcji z modutu (ten moze by¢ przeciez bardzo duzy i
zawiera¢ wiele niepotrzebnych nam, a podlegajacych parsowaniu funkcji). Dzieki temu bedziemy
mogli przy okazji wywolywac zaimpotowane funkcje bez poprzedzania ich nazw nazwa modutu czy
jego aliasem.

from import ,
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Dokumentowanie moduldw i sprawdzanie dostepnych funkcji

Aby sprawdzi¢ dostepne w module funkcje, mozemy postuzy¢ sie:

print(dir

WysSwietli nam sie lista na konsoli:

v \l \} A}

cached__',' doc__

A} \l A}

,'__file_ ', loader__

A} ) \} A}

['_builtins ,'__name__',"'_ package_ ',

v

—_— )

__spec__", 'hello’]

Jesli chcemy, mozemy teraz sprawdzi¢ dokumentacje jakiejs wybranej funkcji:

help

Zobaczymy wtedy to co zadeklarowaliSmy jako dokumentacje danej funkcji:

hello()
Ta funkcja wypisuje na ekranie tekst hello world!
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Pakiety

Pakiet to po prostu folder zawierajacy moduty badz inne pakiety. Aby byto wiadomo zZe dany folder jest
pakietem Pythona powinien on zawiera¢ plik "__init__.py". Plik ten jest uruchamiany automatycznie
gdy importujesz co$ z danego pakietu. Jesli go jednak nie utworzysz, nic ztego sie nie stanie.
Utworzylem sobie w katalogu gtéwnym projektu uk}ad o takiej strukturze:

pakiet
podpakiet
_init__.py
modul_podpakietu.py

_init__.py
modul.py

Wewnatrz modutu "modul.py"” mam umieszczona jedna funkcje:

def witacz():
print("hi")

Wywotanie tej funkcji wyglada tak:

import pakiet.modul as pm
pm.witacz()

Identyczna funkcje "witacz" umiescitem w module "modul_podpakietu" pakietu "podpakiet". Tym
razem wywotanie bedzie wygladato w ten sposob:

import pakiet.podpakiet.modul_podpakietu as mp
mp.witacz()
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Korzystanie z plikow tekstowych
Czytanie z plikow tekstowych
Najprostsza forma otwarcia pliku do odczytu:

'dane. txt'

W parametrze funkcji "open" podajemy $ciezke wzgledna lub bezwzgledna do pliku. Jesli podajemy
wzgledna- to w odniesieniu do potozenia naszego pliku z kodem. Jesli w pliku pojawia sie
jakiekolwiek znaki spoza alfabetu tacinskiego, to bardzo mozliwe Ze zobaczysz zamiast nich
"krzaczki", a wynika to z domyslnego kodowania. Mozemy sprawdzi¢ jakie mamy domyslne
kodowanie w ten sposdb:

import

Problem ten mozemy rozwiazac stosunkowo }atwo, poniewaz funkcja open przyjmuje takze argument
dotyczacy kodowania jakiego bedziemy uzywac do odczytu pliku:

'dane. txt', encoding='utf-8'

Do katalogu w ktorym znajduje sie nasz plik z kodem wrzucam plik "dane.txt" o zawartosci:

linia O
linia 1
linia 2
linia 3
linia 4
$ézaedz
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Ostatniq linijke dodatem w celu sprawdzania poprawnosci odczytu polskich znakéw diakrytycznych.
Sprobujmy teraz odczytac plik. Jest na to kilka sposobow w zaleznos$ci od tego w jakim formacie
chcemy mie¢ zwrocone dane. Sposéb odczytu pliku zalezy od tego w jaki sposob chcesz go
przetwarza¢. Generalnie mozesz uzy¢ nastepujacych funkcji:

* read()
* readlines()

* readline()

read()

Odczytuje plik jako jeden ciagly tekst typu "str":

open ('dane.txt', encoding='utf-8'

print
print (type

Pojawia nam sie tu jeszcze jedna nowa rzecz - zamykanie pliku funkcja "close". Program zadziata
nawet jesli pliku nie zamkniesz po odczycie, ale lepiej to robi¢ by zwalnia¢ zasoby. Wynik na konsoli:

linia 0
linia 1
linia 2
linia 3
linia 4
$¢z9e07

<class 'str'>

Na koncu wyswietlitem tez typ odczytanych danych - dla poréwnania, nie jest to zawartosc¢ pliku. Jak
widzimy jest to typ "str", czyli po prostu jedna ciaggla zmienna tekstowa. Spos6b wykorzystania -
przydaje sie np. gdy chcesz przeszukac caly plik wyrazeniami regularnymi (ktore sa przedmiotem
jednego z kolejnych rozdzialéw). Pamietaj ze z racji odczytu pliku jako cato$ci, moze okazac sie ze
dojdzie do wycieku pamieci z racji jego wielkosSci. Przyda Ci sie wiec umiejetno$¢ sprawdzenia
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wielkosci pliku. Bedziesz mégl wtedy podjac decyzje o tym czy chcesz wezytywac plik jako catos¢,
czy robic to linia po linii.

Aby sprawdzi¢ wielkos¢ pliku, mozesz zastosowac ponizsza konstrukcje:

import
'dane. txt'
print

Do zmiennej "ile" zostanie przypisana wielko$¢ pliku w bajtach. Jest jeszcze jedna alternatywa.
Mozesz uzy¢ parametru funkcji "read" okre$lajacego ile znakéw ma zosta¢ wczytane:

open ('dane. txt',encoding="'utf-8"
20
print

Wynik na konsoli:

linia 0
linia 1

lini

a2
linia 3

linia 4
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readlines()

Podobnie jak funkcja "read" odczytuje catg zawarto$¢ pliku na raz. Réznica tkwi w zwracanym typie,
poniewaz tym razem dostaniemy liste - kazda linijka w pliku znajdzie sie w kolejnym elemencie listy.

open ('dane.txt', encoding='utf-8'

print
print (type

Wynik z konsoli:

['linia O\n', 'linia 1\n', 'linia 2\n', 'linia 3\n', 'linia 4\n’', '$¢Zqe0z']

<class 'list'>

Znacznik "\n" to znacznik konca linii. Mozesz sie go pozby¢ uzywajac funkcji "split" na kazdym z
elementow listy, lub zastosowac¢ nieco zmodyfikowany sposéb korzystania z funkcji "read":

open ('dane.txt', encoding='utf-8'

print
print (type

Skutek podobny, poniewaz w obu przypadkach czytamy caty plik a w wyniku dostajemy liste
pozbawiong znacznikow konca linii:

['linia 0', 'linia 1', 'linia 2', 'linia 3', 'linia 4', 'S¢Zae6z']

<class 'list'>
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readline()

Shizy do odczytu pliku linia po linii. Przydatne na przyktad gdy chcesz przeszukiwac plik az do
znalezienia jakiego$ fragmentu tekstu. Nie zawsze jest potrzebne czytanie catego (czesto bardzo
duzego pliku). Ponizej przyktad konstrukcji pozwalajacej czytac¢ plik linia po linii:

with open('dane.txt', encoding='utf-8') as
for in
print

Funkcja seek()

Funkcja "seek" przesuwa kursor do wskazanej pozycji - numer znaku w pliku. Jesli nie podasz
parametru, funkcja domyslnie przyjmie warto$¢ "0". Przypu$¢my ze otworzyliSmy plik i odczytaliSmy
z niego dane, po czym ponownie zechcemy odczytac jego zawarto$¢. Ponizszy kod

open ('dane. txt',encoding="'utf-8"
print

print

drukuje na konsoli taki wynik:

['linia O\n', 'linia 1\n', 'linia 2\n', 'linia 3\n', 'linia 4\n', 'S¢ZaedZ']

[l

Jak widzisz ponowny odczyt funkcja "readlines" zwraca nam pustq liste. Wynika to z faktu, ze po
pierwszym odczycie kursor zostal przesuniety na koniec pliku, wiec kolejne wywotanie "readlines()"
nie ma juz co czytac.
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Wykorzystujac funkcje "seek” mozemy ponownie przesuna¢ kursor na poczatek pliku:

open ('dane. txt',encoding='utf-8'

print

print

Tym razem na konsoli dostajemy taki wynik:
['linia O\n', 'linia 1\n', 'linia 2\n', 'linia 3\n', 'linia 4\n', 'S¢Z3e0z']
['linia O\n', 'linia 1\n', 'linia 2\n', 'linia 3\n', 'linia 4\n', '$¢Zqe6z']
Sprawdzanie ilosci linii w pliku

Aby sprawdzic¢ ilos¢ wierszy w pliku musimy go niestety w catosci przeczytac. Nie jest to
najwydajniejsze, ale niestety nie ma alternatywy. MozZemy to zrobi¢ np. w ten sposob:

open ('dane. txt',encoding="'utf-8"

print('liczba wierszy w pliku={}"' len

Powyzszy sposob sprowadza sie do odczytania wszystkich linii z pliku jako listy i sprawdzenia ilosci
elementow na liscie.
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Zapis w plikach tekstowych

Tryby otwarcia pliku

Aby zapisywa¢ do pliku musimy w funkcji open poda¢ warto$¢ dodatkowego parametru "mode". W

zaleznosci od tego czy chcemy nadpisac¢ ewentualnie istniejgcq zawartos¢, czy dopisywac, czy moze
jednoczes$nie méc czytac i pisa¢ do tego samego pliku, uzywamy jednej z ponizszych instrukcji. Jesli
chcemy nadpisa¢ ewentualng zawartosc stosujemy przelgcznik "w":

open ('nowy. txt',encoding="'utf-8' ,mode="'w'

aby dopisywac uzywamy "a":

open ('nowy.txt',encoding='utf-8',mode="'a'

Oba powyzsze tryby powoduja stworzenie pliku jesli taki by nie istnial. Jesli chcemy jednoczesnie
pisac i czyta¢ uzywamy "r+":

open ('nowy.txt',encoding='utf-8' ,mode="'r+"'

Wprowadzanie danych do pliku

Najprostszy sposob pisania do plikow:

open ('nowy. txt',encoding='utf-8"' , mode="w'
for in range (10
str
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Tym sposobem do pliku zapiszemy ciag "0123456789". Kazda kolejna warto$¢ znajdzie sie w tej same;j
linii.

Jesli chcesz zapisac¢ kolejne wartosci w kolejnych liniach, wystarczy doda¢ znacznik "\n":

open ('nowy.txt',encoding='utf-8',,mode="'w'
for in range (10
Str u\nu

Python umozliwia tez zapis do pliku od razu calej listy elementéw. Obrazuje to ponizszy przyktad:

open ('nowy.txt',encoding='utf-8',,mode="'w'

for in range (10
"linia numer {} \n"
# to nas interesuje

Najpierw przygotuje sobie liste wartosci ktére majq zostac zapisane (umieszczajac w kazdej znacznik
"\n" by wartos$ci te znajdowaty sie w kolejnych liniach. Nie musi to by¢ konkretnie lista, moze to by¢
dowolny iterowalny element zawierajacy ciagi tekstowe.
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Przetwarzanie JSON

JSON to obecnie bardzo popularny format danych, wciaz zyskujacy na popularnosci. Zyskuje kosztem
formatu XML ktoéry jest coraz czeSciej zastepowany przez JSON. Wykorzystywany jest do
przechowywania danych, ale réwniez do komunikacji miedzy aplikacjami jako format uniwersalny.
Niezaleznie od tego skad dane beda pochodzi¢, czy beda pobierane z pliku czy np. z ushugi sieciowej,
sposéb jego przetwarzania w Pythonie jest taki sam. Ponizej przedstawiam dane ktére bede
wykorzystywat w przykladach tego rozdziatu. Dane w przykladach zawsze beda znajdowaly sie w
pliku dane.json

"imie":"Andrzej",

"nazwisko": "Klusiewicz",
"adres"
"miasto": "Warszawa',

"kod": "02-019"

14
"jezyki" "polski" ,"angielski" ,6 "Java","R","Python", "PL/SQL"

¥F.adowanie danych JSON z pliku

W przyktadach bede uzywat danych umieszczonych w pliku. Do wygodnej zabawy z tym formatem
uzyje modutu "json". Natywne metody odczytu pliku nie bylyby zbyt uzyteczne przy tym formacie
danych. Modut "json" posiada funkcje "load", ktéra przyjmuje zmienng reprezentujacq otwarty plik, a
zwraca dane w postaci stownika.

import
open ('dane.json',encoding='utf-8'

print
print (type

Po uruchomieniu powyzszego kodu na konsoli zobaczymy:

{'imie’': 'Andrzej', 'nazwisko': 'Klusiewicz', 'adres’: {'miasto': "Warszawa', 'kod': '02-019'},
'jezyki': ['polski', 'angielski', 'Java', 'R', 'Python’, 'PL/SQL']}

<class 'dict'>
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Jak widzimy po informacji zwracanej przez funkcje "type", jest to zwyczajny stownik, taki z jakim juz
sie wczesniej spotkalismy. Skoro tak, to dane mozemy teraz przetwarzac tak samo jak kazdy inny
stownik. Siegnijmy zatem do wartosci elementu znajdujacego sie pod kluczem "imie":

print 'imie'

Na konsoli zobaczymy:

Andrzej

Mozemy znanymi nam juz metodami przeiterowac i wyswietli¢ np wszystkie klucze:

for in
print

Wynik na konsoli:
imie
nazwisko

adres

jezyki

Wszystkie poznane w rozdziale o stownikach metody przetwarzania tego formatu danych maja tu
zastosowanie. Co jednak w przypadku bardziej ztozonych struktur? Przypomnijmy zawartosc pliku:

"imie":"Andrzej",

"nazwisko": "Klusiewicz",
"adres"
"miasto": "Warszawa'",

"kod": "02-019"

14
"Jezyki" "polski",b "angielski",6 "Java","R","Python",6 "PL/SQL"
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Wartoscia klucza "adres" jest struktura ztozona. Czyli warto$¢ dla klucza "adres" to kolejny stownik.
Chciatbym teraz wydluba¢ nazwe miasta:

print 'adres'] [ 'miasto’

Czyz Python nie jest piekny? A co jesli chcialbym przeiterowac po wszystkich jezykach i je wyswietli¢
na konsoli?

for in 'Jezyki'
print

Wynik na konsoli:

polski
angielski
Java

R
Python
PL/SQL

Moglem tak zrobi¢, poniewaz zbior "jezyki" jest zwracany jako lista. Skoro tak, to rowniez moge
odwolywac sie do poszczegdlnych jezykdw po ich pozycji na liscie:

print 'Jezyki'] [2

Zwroci nam element o indeksie 2 (czyli pozycji trzeciej) z listy jezykow tj. "Java".
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Tworzenie i zapisywanie danych JSON do pliku

Skoro juz wiemy zZe dane odczytywane jako JSON sg zwracane pod postacig pythonowego stownika, to
naturalng konsekwencja zapis bedzie sie¢ odbywatl doktadnie odwrotnie tj tworzymy stownik i zrzucamy
do pliku. Mozemy to zrobi¢ na dwa sposoby. Wybor metody to kwestia wygody uzycia, co kto lubi jak
komu wygodnie bo efekt jest ten sam. Sposéb pierwszy:

import
dict
'ksiazka' 'Finansowy Ninja'
'film na wieczor']='https://www.youtube.com/watch?v=sCNrK-n68CM'

'banknoty’ 10,20,50,100,200,500
open ('jsonout. json' ,encoding='utf-8' ,mode="w"

14

Tworze pythonowy stownik klucz po kluczu i przypisuje do kazdego klucza wartosci. Funkcja "dump"
z moduhu "json" zapisuje stownik w postaci formatu JSON do pliku podanego przez zmienna do
drugiego parametru.

Alternatywnie moge po prostu recznie zadeklarowac sobie stownik i zainicjalizowac¢ go danymi
pisanymi jako calos¢:

import
"ksiazka": "Finansowy Ninja",
"film na wieczor": "https://www.youtube.com/watch?v=sCNrK-n68CM",

"banknot§" 10,20,50,100,200,500

open ('jsonout2. json',encoding='utf-8' ,mode="w"

14

W obu przypadkach zawartos¢ pliku wyjsciowego jest taka sama:

"ksiazka": "Finansowy Ninja", "film na wieczor":
"https://www.youtube.com/watch?v=sCNrK-n68CM", "banknoty": [10, 20,
50, 100, 200, 500
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Przetwarzanie XML

Modutéw stuzacych do przetwarzania XML w Pythonie jest bardzo wiele, prezentuje tutaj taki z
jakiego sam korzystam. Nawet jesli zamierzasz korzysta¢ z innego, mozesz potraktowac ten rozdziat
jako przyklad.

W tym samym katalogu co kod ktéry bede uruchamia¢ w ramach przyktadéw umieszczam plik o
nazwie "dane.xml", a oto jego zawartosc:

”1 . 0” ”UTF_8”
"jakas wartosé"

"wartos¢ przykitadowa" "kolejna wartosé
przyktadowa"

Sa to te same dane ktérych uzywatem w rozdziale o przetwarzaniu JSON - tyle ze tu w formacie XML.

Odczyt danych z pliku XML i sieganie do elementu po nazwie

Zaczniemy od zaimportowania odpowiedniej biblioteki i parsowania pliku XML.

import as
'dane.xml'’'
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Funkcja parse powoduje odczyt wskazanego pliku w catosci. Ta sama funkcja mozna tez przetadowac
dane, gdyby na przyklad zostaly zmodyfikowane a chcielibySmy widzie¢ zmiany. Zmienna drzewo jest
obiektem specjalnej klasy opakowujacej, tym razem nie bedzie to zadna z omawianych dotychczas
struktur danych, zapewne dla tego ze w Pythonie nie ma wtasciwego odpowiednika strukturalnego.
Mozesz sprawdzi¢ jaki to typ wywohijac:

Na konsoli zostanie wyrzucony typ:

<class 'xml.etree.ElementTree.ElementTree'>

Jest to klasa zdefiniowana w tej samej bibliotece co narzedzia ktérych bedziemy uzywac. W zwiazku z
tym bedziemy musieli uzywac specjalnych funkcji (rowniez wbudowanych w te sama biblioteke)
stuzacych do przetwarzania obiektu XML.

Format XML wymaga by struktura danych posiadata korzen - a wiec jeden element w ktérym zawarte
sq wszystkie pozostate. Taki element oczywiScie w rzeczonym przykladzie wystepuje, a jest to element
ktéry w pliku jest reprezentowany para tagow:

"jakas wartosé"

Aby uzyskac¢ do niego dostep wykorzystamy funkcje "getroot" ktéra zwraca nam handler do korzenia:

W tej chwili mozemy juz poruszac sie po drzewie XML. Dla przyktadu jesli zechcemy odczytac
zawartoSc pola imie ktore w pliku znajduje sie tu:

Hl . 0" HUTF_8H
"jakas wartosé"
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zastosujemy konstrukcje jak ponizej:

'imie'

Do zmiennej "imie" nie zostanie jednak przypisana wartos¢ z elementu, czego pewnie mozna by sie
spodziewac, a obiekt klasy Element. Jest tak, poniewaz kazdy z elementow moze mieC jeszcze
podelementy do ktorych takze bedziemy uzyskiwac dostep. Mozemy to sprawdzi¢ drukujac sama
zmienng "imie", oraz jej typ:

print
print (type

Na konsoli zobaczymy:

<Element 'imie' at 0x000002BBEC6CAA98>

<class 'xml.etree.ElementTree.Element'>

W zwiazku z tym, bedziemy potrzebowali wykorzystac atrybut "text" tej klasy do pobrania wiasciwej
wartosci:

print
print (type

co dopiero zwroci nam oczekiwane przez nas dane. Zrzut z konsoli jak zwykle:

Andrzej

<class 'str'>
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Ok, mamy rozebrany proces na czesci pierwsze. Z6zmy teraz pacjenta do kupy. Catos¢
dotychczasowego kodu, od otwarcia pliku do wydtubania danych z elementu "imie":

import as
'dane.xml'

'imie'
print

Sieganie po podelementy

Korzystajac z funkcji "find" wydobywaliSmy obiekt "imie" klasy "Element"” z obiektu "root". Tak sie
sklada, ze obiekt "root" takze jest klasy "Element", a z tego ptynie wniosek ze wydobycie
podelementow wygladac bedzie tak samo dla dowolnego obiektu tej klasy. Sprawdzmy:

import as
'dane.xml'
'adres'
'miasto’
print

Zr6¢ uwage Ze z obiektu "adres" za pomoca funkcji "find" wydobywam podelement "miasto” w taki
sam sposob w jaki wczesniej wydobywatem obiekt "imie" z obiektu "root". Po uruchomieniu tego
kodu, na konsoli zobaczymy "Warszawa".
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Sieganie do elementu po pozycji

Podobnie jak moge odnajdywac elementy po nazwie, tak moge i po pozycji.

import as
'dane.xml'’'

print

W ten sposdb odwotam sie do elementu "nazwisko" bedacego drugim elementem w pliku (czyli
majacemu indeks 1 - liczenie od zera). Co jednak jesli zechcielibySmy odwotac sie do elementu "kod"
zagniezdzonego w elemencie "adres"? Adres ma indeks 3 (czwarta pozycja), a "kod" ma indeks 1
(druga pozycja) wewnatrz elementu "adres", przypomina wiec to liste zagniezdzong w liscie... Skoro
tak, to mozemy do "kodu" dobrac sie tak:

import as
'dane.xml’

print
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Listy wartosci w XML i odwolywanie sie do "n-tego" wystapienia tagu

W naszym pliku XML mamy jeszcze takie wartosci:

ChcielibysSmy odnalez¢ wszystkie elementy znajdujqce sie pomiedzy tagami <jezyki> i </jezyki>. Nic
prostszego:

import as
"dane.xml"

for in 'jezyki' # tylko po elementach "jezyki"
print

Analogicznie do funkcji "find", jest tez funkcja "findall" odnajdujaca wszystkie elementy o okreslonym
tagu. Funkcja ta zwraca nam zwyczajna liste, po ktdrej mozemy iterowac. Skoro jest to lista, to
rozwigzuje nam to rowniez problem typu "a jak sie dobra¢ do 2 wystgpienia elementu xyz?"

import as
"dane.xml"

print 'jJezyki') [1
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Atrybuty

Atrybuty wystepuja w naszym pliku z danymi w dwoch miejscach. Pod$wietlitem je na z6to w

przykladzie ponizej.
"1 . 0" "UTF_8"
"jakas wartosé"
"wartosé przyktadowa" "kolejna wartosé
przyktadowa"

Zn

Chciatbym sie teraz do nich dobra¢. Podobnie jak moge na elemencie wywotac¢ "text" by dostac jego
zawarto$¢, tak moge wywota¢ rowniez "attrib" dostajac w zamian wszystkie atrybuty w postaci

stownika:
import as
"dane.xml"
'nazwisko'
print
Wynik dzialania:

{'param’: 'wartos¢ przykladowa’, 'param?2': 'kolejna wartosc¢ przykladowa'}
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Skoro to stownik, to chcac wybra¢ zawartos¢ atrybutu "param", moge postuzyc¢ sie notacja znang nam
juz ze stownikow i wykorzysta¢ nazwe atrybutu jako klucz stownika (bo tak to jest przechowywane jak
wida¢ powyzej):

import as
"dane.xml"
'nazwisko'’
print 'param'
Wynik dziatania:

wartosc przykladowa

Ewentualnie to samo ale w krotszym zapisie:

import as
print "dane.xml" "nazwisko" 'param'’
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Uzyteczne "sztuczki"

Odczytywanie XML jako zwykly tekst

Gdybysmy zechcieli odczytac¢ zawartosc¢ pliku jako zwykly tekst, moglibySmy oczywiscie odczytac
plik XML jako zwykty plik tekstowy. Nie zawsze jednak dane XML beda pochodzi¢ z pliku, moga by¢
np. pobrane z jakiej$ ustugi sieciowej. Wydrukowanie xml na konsole w ten sposob:

import as
"dane.xml"

print

wys$wietli nam informacje o obiekcie, a nie zawartos¢ tekstowa:

<Element 'dane' at 0x000002A21895A9A8>

Modut ElementTree posiada metode tostring ktora pozwoli nam na odczyt XML jako tekst:

import as
"dane.xml"

print
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Sprawdzanie nazwy elementu

Ponizej pokazuje przyktad wyswietlenia nazwy, atrybutow i zawartosci wszystkich elementéw na
pierwszym poziomie zagniezdzenia. Chodzi mi zasadniczo o wywolanie "e.tag" ktore jest tu nowoscia,
a stluzy do pobierania nazwy elementu wiasnie. Przyklad jednak uznatem za uzyteczny i dlatego
zamieszczam go w takiej formie:

import as
"dane.xml"
for in

print (e. tagqg, ,

Wynik dziatania:

imie {} Andrzej

nazwisko {'param': 'warto$¢ przykladowa', 'param2’: 'kolejna wartos¢ przykladowa'}
Klusiewicz

wzrost {} 176cm

adres {}

jezyki {} polski
jezyki {} angielski
jezyki {} Java
jezyki {} R

jezyki {} Python
jezyki {} PL/SQL
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Modyfikowanie drzewa XML

Modyfikowanie zawartosci element

Podobnie jak uzywalismy funkcji find do odnalezienia elementu w celu jego odczytania, tak mozemy
jej uzy¢ w celu zmiany zawartosci. Tym razem zamiast wykorzystywac "text" do odczytu zawartosci
elementu, uzywamy go do podstawienia nowej wartos$ci:

import as
"dane.xml"
for in

print ,

r.find('nazwisko') . text="Klusiewicz po zmianie"

print ,

Dodawanie i modyfikowanie atrybutéw element

Dodawanie i modyfikowanie atrybutéw elementéw odbywa sie za pomoca "attrib" tak samo jak jego
pobieranie. Jesli atrybut o podanej w nawiasach kwadratowych juz istnieje dla podanego elementu,
zostanie nadpisany, jesli nie to zostanie dodany:

import as
"dane.xml"
for in
print , ,
r.find('nazwisko') .attrib|[ 'encoding']="utf-8"
print L "

for in
print , ,

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 109/269



Tworzenie nowych elementow

Do tworzenia podelementow uzywamy "SubElement" z modutu ElementTree. Jako jego parametry
podajemy element ktory ma sie stac¢ rodzicem nowo dodawanego elementu (w tym przypadku korzen
drzewa - czyli nowy element bedzie réwnolegly do elementow nazwisko, imie etc), oraz nazwe
element. P6Zniej dodajemy warto$¢ elementu, tak samo jak robiliSmy to w istniejacych elementach:

import as
"dane.xml"
for in

print , ,

nowy=et.SubElement (r, "masa")
nowy . text=78

print ’ ’

Taki nowy podelement zostanie dodany na konicu. Gdybysmy zechcieli doda¢ go w wybranym przez
nas miejscu, uzyjemy funkcji "insert":

import as
"dane.xml"
for in
print , ,
nowy=et.Element ("samochod")

nowy . text="Renault"
r.insert (0,nowy)

print ’ ’

Funkcja "insert" jest wywolywana na rzecz tego elementu w ktorym chcemy umiesci¢ nowy element
jako podelement. Przyjmuje ona dwa parametry. Pierwszy to pozycja (w tym przypadku pierwsza),
drugi to element ktory ma zostac¢ dodany.
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Usuwanie elementow

Kasowac elementy z drzewa XML mozemy po pozycji:

import as
"dane.xml"
for in
print ,
del r[O0]
print L "
for in
print ,

lub po nazwie :

import as
"dane.xml"
for in

print ,

naz =r.find('nazwisko')
r.remove (naz)

print ,
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Zapis drzewa XML do pliku

Zapis do pliku odbywa sie w podobny sposob jak zapis do pliku tekstowego. Tym razem skorzystamy z
funkcji write wbudowanej w element. Zadbamy tez o to by zapis wykorzystal wiasciwe kodowanie.
Ponizszy przyklad odczytuje drzewo XML z pliku "dane.xml", a nastepnie bez jego modyfikowania
zapisuje je do pliku "dane2.xml":

import as
"dane.xml"
d.write("dane2.xml" ,encoding="utf-8")
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Dane zdalne - wykorzystanie ustug sieciowych

Pobieranie danych za pomoca GET

Ushugi sieciowe stuza do wymiany informacji za pomocq protokotu HTTP. Zwykle ten protokét
wykorzystywany jest do przesylania stron internetowych, ale zamiast kodu HTML moga takze zostac
przestane dane w formacie np. JSON czy XML. Ushugi sieciowe moga nie tylko zwracac jakie$ dane,
ale rowniez je odbierac. W ten sposob czesto integrowane sg systemy napisane w roznych jezykach
programowania czy rézne autonomiczne elementy jednej aplikacji, zwtaszcza na fali ostatniej mody na
mikroserwisy.

Do obstugi ustug sieciowych w Pythonie mamy modut "requests”, ktory trzeba zaimportowac do
naszego skryptu zanim zaczniemy z niego korzystac. Ponizej przyktad korzystania z takich danych
zdalnych. Wprawdzie uzyte tutaj wywotanie http prowadzi do pliku statycznego, ale w zasadzie nie ma
to znaczenia, bo pod tym adresem rownie dobrze moglaby znajdowac sie ustuga sieciowa ktéra
zwrdécitaby dane w takiej samej formie:

import

"http://jsystems.pl/static/blog/python/dane. js
on",auth=('user', 'pass’)
print

print

Nawigzanie polgczenia z ustuga odbywa sie za pomoca funkcji "get" ktéra za parametr przyjmuje adres
ustugi. Zwraca ona obiekt odpowiedzi zawierajacy same dane, ale tez dodatkowe informacje
nagtowkowe. Jedng z takich informacji jest naprzyktad kod statusu, ktory tu wyswietlam w linii 3. Kod
o numerze 200 oznacza prawidlowa odpowiedz. To sg te same statusy co i przy kazdym innym
wywolaniu http - czyli np. 404 oznacza brak zasobu do ktérego sie odwolujemy. W funkcji get pojawia
sie tu jeszcze jeden parametr - auth. Jest on opcjonalny, stuzy do ewentualnej autoryzacji ktéra w tym
przypadku jest catkiem zbedna.

Sam obiekt odpowiedzi jest obiektem opakowujacym, dlatego jesli zechcemy wydtubac z niego dane
wywotujemy dodatkowo funkcje "json" ktéra to zwraca nam je w formacie stownika. Wynik dzialania:

{'imie’': 'Andrzej', 'nazwisko': 'Klusiewicz', 'adres’: {'miasto': "Warszawa', 'kod': '02-019'},
'jezyki': ['polski’, 'angielski’, 'Java', 'R’, 'Python’, 'PL/SQL']}
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Gdybym sie zechciat dobra¢ do konkretnej wartosci w danych, to dalej postepuje tak jak z kazdymi
innymi danymi zawartymi w strukturze stownika. Ponizej przyk}ad odczytania miasta z adresu
zawartego w zwréconych danych:

import

"http://jsystems.pl/static/blog/python/dane. js
on "
print 'adres' 'miasto’

Przesylanie danych za pomoca POST

Do przesytania danych do ustug sieciowych wykorzystujemy ten sam modut. Przygotowatem sobie
pusty stownik "dane" ktory nastepnie przesytam do ushugi sieciowej za pomoca funkcji "post". Funkcja
ta poza adresem i danymi przyjmuje rowniez parametr "headers" ktory stuzy do przekazywania
informacji m.in o typie zawartosci przestanych informacji. Podobnie jak funkcja "get" przyjmuje
rowniez parametr "auth" ktérego tu jednak nie uzylem:

import
dict
"http://jsystems.pl/static/blog/python
/dane.json" ,data ,headers={"Content-Type" :"application/json"
print
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Wykorzystanie baz danych

F.aczenie z serwerem bazy danych

Sposéb taczenia z serwerem bazodanowym w Pythonie jest zalezny od tego z jakim rodzajem bazy
danych sie taczymy. Po nawigzaniu polaczenia, sposob korzystania z bazy (pobieranie, zmiana,
kasowanie i tadowanie danych) odbywa sie tak samo dla kazdego rodzaju bazy relacyjnej. Bazy
obiektowe rzadzg sie swoimi prawami, ale nie bedziemy ich tu omawiac.

F.aczenie z serwerem PostgreSQL

Do laczenia z serwerem PostgreSQL proponuje biblioteke "psycopg?2". L.aczenie z baza PostgreSQL
odbywa sie z jej pomocq w ten sposéb:

import
host="jsystems.pl" , database="demo" ,user="
demo" ,password="demo" ,port=5432

Nie trzeba tu chyba za wiele thumaczy¢. Trzeba podac host, nazwe bazy danych, uzytkownika, hasto i
port. W zamian dostajemy utworzony obiekt potaczenia, dzieki ktéremu bedziemy mogli na tej bazie
wykonywac zapytania.

L.aczenie z serwerem Oracle

Do taczenia z serwerem Oracle trzeba bedzie sobie doinstalowac¢ do srodowiska biblioteke
"cx_Oracle". Jest dostepna w zdalnym repo dla PIP, wiec jej instalacja nie powinna nastreczac
trudnosci. Po tej operacji mozemy przystgpi¢ do nawigzania polaczenia:

import
'uzytkownik/haslo@host/baza danych'
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Pobieranie danych z uzyciem SELECT

Niezaleznie od tego, do jakiej bazy sie taczymy (Oracle, PostgreSQL, MySQL, SQL Server etc), po
nawigzaniu polaczenia sposob obstugi bazy jest taki sam. Na potrzeby przykladow w tym rozdziale
wykorzystam stworzone polaczenie do bazy PostgreSQL. W bazie do ktérej sie tacze znajduje sie
tabela "owoce". Ma ona dwie kolumny: "numer" i "nazwa". Ponizej kompletny kod }gczacy sie z ta
baza, wykonujacy zapytanie i zwracajacy wynik na konsoli.

import
host="jsystems.pl", database="demo" ,user="
demo" ,password="demo" ,port=5432

"select * from owoce"

for in
print

Poniewaz taczenie z baza zostalo omOwione juz wczesniej, skupmy sie teraz na samym pobieraniu
danych i ich przetwarzaniu. Interesuje nas linijka od deklaracji zmiennej "kursor". Kursor to specjalny
obiekt pozwalajacy na wykonywanie operacji na bazie danych. Uzyskamy go wywotujac funkcje
"cursor()" na rzecz obiektu potaczenia. Sam kursor posiada funkcje "execute". Podajemy do niej przez
parametr tre$¢ zapytania SQL ktore chcemy wykonac. Nie ma znaczenia czy bedzie to zapytanie
"SELECT" czy jaki$§ DDL albo DML. Jesli zapytanie zwroci jakie$ dane, bedziemy mogli wykorzystac
petle i je pobrac z uzyciem kursora (co wida¢ w przedostatnich 2 liniach). Kursor dobrze jest na koniec
zamknac¢ by niepotrzebnie nie blokowac zasobow. Wynik zapytania zostanie nam zwroécony w postaci
krotek. Oto wynik dzialania ponizszego kodu:

(1, 'Pomarancza’)
(2, 'Jablko")
(3, 'Cytryna’)

(4, 'Owoc zywota Twojego je ZUS")
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Skoro sa to krotki, to mozemy postepowac z nimi jak z kazdym innym zestawem krotek. Na ten
przykiad odczytajmy tylko 2 kolumne (o indeksie 1;) ) :

import
host="jsystems.pl" ,database="demo" ,user="
demo" ,password="demo" ,port=5432

"select * from owoce"

for in
print(w[1l])

Tym razem dane wydrukowane na konsole wygladajq tak:

Pomarancza

Jablko

Cytryna

Owoc zywota Twojego je ZUS

Wazna informacja dla 0os6b réwnie zeschizowanych na punkcie wydajnosci co i ja (czyli mam nadzieje
réwniez Ciebie szanowny czytelniku ;) ): Dane odczytywane sq z bazy w momencie wywotania funkcji
"execute". Fetch nie nastepuje w petli kursorowej (do czego mogli przywyknac¢ uzytkownicy takich
jezykow jak np. PL/SQL), a od razu w momencie wywotania wykonania zapytania.

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 117/269



Wstawianie, zmiana i kasowanie danych, oraz operacje DDL

Ponizszy kod wstawia jeden wiersz do tabeli owoce. W zasadzie réznica w ponizszym kodzie w
stosunku do tego z instrukcjg "SELECT" tkwi jedynie w treSci zapytania, oraz wykorzystaniu nowej
instrukcji "commit" (przedostatnia linia). Shuzy ona do zatwierdzenia transakcji. Jesli tego nie zrobisz,
zmiana bedzie widoczna tylko dla Twojej sesji, a kiedy ja zakonczysz bez zatwierdzenia transakcji -
dane nigdy nie zostang utrwalone.

import
host="jsystems.pl" , database="demo" ,user="
demo" ,password="demo" ,port=5432

"insert into owoce (nazwa) values ('Granat')"

W dokladnie ten sam sposéb mozesz wykona¢ aktualizacje danych, kasowanie, czy dowolng operacje
DDL. Nalezaloby jedynie zmienic treS¢ zapytania. Pytanie ktore na przyktad mi przychodzi do glowy
przy okazji takich insertow jak ten powyzszy "a pod jakim ID wyladowat dodany owoc i jak ten ID
odczytac?". To dobre pytanie i mito mi ze o to pytasz ;). Kolumna ID w tabeli "owoce" jest typu
"serial" - czyli wartosci w tej kolumnie sg generowanie po stronie bazy danych. Nie dodatem wartoS$ci
ktéra ma trafi¢ do tej kolumny z poziomu Pythona, a jednak chciatbym wiedzie¢ pod jakim
identyfikatorem wyladowat "Granat". Czasami trzeba te warto$¢ odebrac np. ze wzgledu na klucze
obce gdy chcemy do tego wiersza dowigzac jakie$ zalezne wiersze w innych tabelach. Przyk}ad:
faktura i produkty zawarte na fakturze - musi istniec¢ relacja, a wiersze z produktami musza wskazywac
na wiersz faktury do ktérej sie odnosza. Ponizej przyktad jak sie dobra¢ do takiego generowanego ID,
albo jakiejkolwiek innej warto$ci generowanej po stronie bazy danych (np. przez trigger, czy
pobieranej z sekwencji). Pomijam juz elementy wielokrotnie powtarzane - nawigzywanie potaczenia.

"insert into owoce (nazwa) values ('Arbuz') returning numer"

id=str (kursor. fetchone () [0])
print('id="+id)

Zmienitem nieco zapytanie. Aby mozna bylo odebrac taka dynamicznie generowana warto$c¢ nalezy
uzy¢ klauzuli returning wskazujacej nazwe kolumny z ktérej taka dynamiczna warto$¢ ma zostac
odczytana. Samag warto$¢ odczytujemy juz za pomoca funkcji fetchone() uruchamianej na rzecz
kursora.
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Modul os i poruszanie sie po systemie plikow

Funkcja os.walk

os.walk to funkcja pozwalajaca na przeszukiwanie katalogéw. Jako argument przyjmuje Sciezke
startowa (w minimalnej wersji konfiguracji), a nastepnie umozliwia nam iteracje po wynikach. Ilustruje
to ponizszy przykiad:

import os
for p in os.walk('D:\\skany'):
print(p)

Wynika dzialania:

app

C:\Users\mapet\AppData‘\Local\Programs'Python\Python37\python.exe C:/Users/mapet/Desktop
('D:\\skany', ['archiwum'], ['201907111505.pdf', '201911161539.pdf'])
('D:\\skany\\archiwum', [], ['201904171546.pdf', '201904171547.pdf', '201995171228.pdf"

Iterujac po wyniku otrzymujemy krotki. Pierwsza wartosc¢ (str) w elemencie to Sciezka katalogu
ktérego dotycza dalsze dane w krotce. Druga warto$¢ w krotce to katalogi zawarte w danym folderze,
trzecia to pliki. Walk pracuje rekurencyjnie, wejdziemy wiec w glab wszystkich katalogow. Mozemy
tez zmienic¢ kierunek przeszukiwania katalogow:

import os
for p in os.walk('D:\\skany',False):
print(p)

Ustawienie w drugim argumencie funkcji walk wartosci falsz zmienia kierunek przeszukiwania:

app

C:\Users\mapet\AppData‘lLocalPrograms\Python\Python37\python.exe C:/Use
('D:\\skany\\archiwum', [], ['201984171546.pdf', '201904171547.pdf', '2
{('D:\\skany', ['archiwum'], ['201987111565.pdf', '201911161539.pdf'])

Poniewaz otrzymujemy krotki, mozemy tez odebra¢ dane do osobnych list. Przy okazji podrzucam
patent na wizualizacje drzewa:
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import os
for katalog,podkatalogi, pliki in os.walk("d:\\skany"):
print(f'KATALOG: {katalog}:')
if(len(podkatalogi)»>9):
print(f’ PODKATALOGI: ')
for po in podkatalogi:
print(f’ {po}")
if(len(pliki)»>0):
print(f" PLIKI: ')
for pl in pliki:
print(f' {p1}")

Wynik dziatania:

app
C:\Users\mapet\AppData‘Local\Progra
KATALOG: d:\skany:
PODKATALOGT :
archiwum
PLIKI:
F 281967111565 . pdf
f 261911161539 . pdf
KATALOG: d:‘\skany‘\archiwum:
PLIKI:
201964171546, pdf
201964171547 . pdf
281965171228 . pdf
281965171231 . pdf
281965171234 . pdf
281987851658 . pdf
281987851658 zip
2819687081913 . pdf
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Poruszanie sie po systemie plikow

Zmiana i sprawdzenie aktualnego katalogu

Modut os posiada wbudowane funkcje chdir i getcwd umozliwiajace odpowiednio zmiane i
sprawdzenie aktualnej sciezki.

import os
os.chdir('d:\\skany")
print(os.getcwd())

Listowanie zawartosci katalogu

Sprowadza sie to do wywotania funkcji listdir:

print(os.listdir())

W efekcie uzyskamy zaréwno pliki jak i katalogi w postaci jednej listy:

['201911161539.pdf’, 'archiwum’', 'nowe']

Sprawdzenie czy katalog istnieje

Sprowadza sie to do wywotania funkcji exists:

import os

if os.path.exists('d:\\skany'):
print('jest taki katalog')

else:
print('nie ma takiego katalogu')
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Sprawdzanie czy mamy do czynienia z plikiem czy z katalogiem

Modut os ma dwie funkcje ktére umozliwia nam spetnic¢ takie wymaganie — isdir i isfile weryfikujace

odpowiednio czy mamy do czynienia z katalogiem czy z plikiem:

import os
if os.path.isdir('d:\\skany'):
print('to jest katalog')
else:
print('to jest plik")
if os.path.isfile('d:\\skany\\201907111505.pdf"):
print('to jest plik")
else:
print('to jest katalog')

Sprawdzanie wielkosci pliku

Stosujemy funkcje getsize:

import os
size=o0s.path.getsize('d:\\skany\\201907111505.pdf")
print(f'wielkosc¢ pliku={size} bajtow")

Efekt na konsoli:

wielkos¢ pliku=1262625 bajtow

Tworzenie i kasowanie katalogu

Istnieja do tego funkcje odpowiednio mkdir i rmdir

import os
os.mkdir('d:\\skany\\nowe")
os.rmdir('d:\\skany\\nowe")

Kasowanie pliku

Sprowadza sie do wywotania funkcji remove:

import os
os.remove( ‘d:\\skany\\201907111505.pdf’)
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Modul subprocess i wywolywanie komend systemu
operacyjnego

Modut subprocess zastepuje: os.system(), os.spawn*(), commands.*(), os.popen*(), popen2.*()
oferujac nam wyzszym model abstrakcji i wieksza wygode wykorzystania. Oméwimy tu dwie funkcje,
jedna to call, druga Popen. Ro6znica polega na tym, Ze pierwsza powoduje wykonanie liniowe
wywolywanej komendy w ramach watku naszej aplikacji, druga generuje osobny proces w systemie
operacyjnym.

Funkcja call

Wywotamy ping na Onecie. Argumenty do funkcji call podajemy w postaci listy. Podajemy w niej
kolejne komendy i ich parametry. Zasadniczo elementy zostang rozdzielone spacjami i tak wykonane w
systemie:

import subprocess

result=subprocess.call([ 'ping’' ,'-n"',"'10",'onet.pl'])
print(f"result={result}")

print('koniec")

Wynik na konsoli:

Pinging onet.pl [213.180.141.148] with 32 bytes of data:
Reply from 213.180.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.1408: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.188.141.1408: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.1408: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.188.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.180.141.1408: bytes=32 time=6ms TTL=55

Ping statistics for 213.180.141.148:

Packets: Sent = 18, Received = 18, Lost = @ (8% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 6&ms, Maximum = 6ms, Average = 6ms
result=8

koniec

ZastanawiaC moze enigmatyczne ,result” odbierane od funcji. Jesli komenda systemu operacyjnego
wykona sie z bledem, zostanie zwrocona wartosc¢ 1. Jesli wszystko byto ok dostaniemy 0.
Wyswietlitem tez komunikat ,,koniec” by zaprezentowac liniowe wykonanie. Funkcja ta pozwala
jeszcze na ustawienie argumentu shell=True, co spowoduje zaczytywanie zmiennych srodowiskowych
i generalnie wykonanie za posrednictwem powtoki.
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Funkcja Popen

Wykonam te sama czynno$¢ co w przyktadzie funkcjq call. Tym razem jednak uzyje funkcji Popen
powodujacej uruchomienie czynnosci w osobnym procesie systemu operacyjnego:

import subprocess
result=subprocess.Popen([ 'ping’,"'-n", 2", "onet.pl'])
print('koniec")

print(result.communicate())

Efekt:

app

C:\Users\mapet\AppData'\Local\Programs‘\FPython\Python37\pytho
koniec

Pinging onet.pl [213.188.141.148] with 32 bytes of data:
Reply from 213.186.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55
Reply from 213.186.141.148: bytes=32 time=6ms TTL=55

I

m g

Ping statistics for 213.180.141.148:
Packets: Sent = 2, Received = 2, Lost = @ (8% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = &ms, Maximum = 6ms, Average = 6éms

Tym razem komunikat ,,koniec” wyswietlit sie na poczatku. Widzimy dzieki temu ze proces faktycznie
rozpoczat sie w osobnym procesie.
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Wyrazenia regularne

Wyrazenia regularne stuzg do wyszukiwania w tekscie jego elementow wg. zadanych wzorcow.
Pozwalajq na przyklad odnaleZ¢ i wycia¢ wszystkie elementy pasujace do wzorca np numery telefonéw
czy adresy email. Zaczniemy od przyktadéw bardzo prostych. Wraz z kolejnymi zagadnieniami
poznamy tez kolejne funkcje stuzace do pracy z wyrazeniami regularnymi.

W pierwszych przyktadach bede postugiwat sie funkcjq "findall" odnajdujacq wszystkie wystapienia
pasujace do wzorca. Jest to po prostu najwygodniejsza funkcja na potrzeby przyktadow, ale w wielu
przypadkach jej zastosowanie nie bedzie wydajne - czasem zechcesz np. znalez¢ tylko pierwsze
wystapienie elementu w bardzo dlugim tekscie i nie chcesz czytac i przetwarzac catosci. Wszystkie
funkcje ktére beda poruszane w ramach tego rozdziatu znajdziesz w bibliotece "re" dostepnym
natywnie w Pythonie.

Podstawowe wyszukiwanie

Ponizej bardzo naiwny przyklad, ale stuzy zaprezentowaniu zasad dziatania funkcji "findall":

import
'siata baba mak i dostata 10 lat'
'"baba'’

Wynik na konsoli:
['baba’']

Pierwsza linia to oczywiscie import odpowiedniej biblioteki. Zmienna "tekst" zawiera tekst w ktorym
bedziemy wyszukiwa¢. Zmienna "wzorzec" okresla element szukany. Zwykle znajdzie sie tutaj jakie$
wyrazenie a nie zwyczajny ciag tekstowy. Pod deklaracjami zmiennych drukujemy wynik dziatania
funkcji "findall" ktéra w postaci tablicy zwraca nam wszystkie elementy pasujace do wzorca. Jako
pierwszy parametr podajemy wzorzec wyszukiwania, drugi podajemy tekst ktory zamierzamy
przeszukiwac. Za chwile przedstawie symbole okreslajace rodzaj wyszukiwanych znakow oraz
symbole okres$lajace ilos¢ wystgpien, bySmy mogli juz dalej bez przeszkod zajac sie wyszukiwaniem.
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Typy znakow

Ponizej znajduje sie zestawienie symboli ktére pozwalaja nam odnajdowac elementy.

Symbol Opis

\d Cyfry

\D Znaki nie bedace cyfra

\w Alfanumeryki

\W Wszystko co nie jest alfanumerykiem

\s Biate znaki

\S Wszystko co nie jest biatym znakiem

. Dowolny znak

[a-f] Mate litery z zakresu a-f

[A-F] Duze litery z zakresu A-F

[0-3] Cyfry z zakresu 0-3

[a-z0-6] Mate litery z zakresu a-z lub cyfry z zakresu 0-6
[Ma-f] Elementy nie zawierajqce sie w zbiorze matych liter w zakresie a-f

Kwantyfikatory iloSciowe

Ponizej zestawienie symboli okreslajacych krotno$¢ wystapien poszukiwanego elementu.

Kwantyfikator Opis

* Dowolna ilos¢ znakow - w tym zero!

+ Co najmniej jedno wystgpienie - ale moze byc¢ tez wiecej!
? Jedno lub zero wystgpien - ale nie wiecej

{1,5} Od jednego do pieciu wystgpien

{5} Co najmniej 5 wystgpien

{,5} Nie wiecej niz 5 wystgpien
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Wykorzystanie symboli i kwantyfikatorow do wyszukiwania elementow
wedlug wzorca

Polaczmy teraz poznane symbole i kwantyfikatory iloSciowe i wyszukajmy co$ w tekscie:

import

'Badanie statystyczne 565 dziet sztuki réznych wielkich
malarzy, przeprowadzone w 1999, wykazalo, ze ci artysci nie uzyli
ztotego podziatu w wymiarach swoich pitécien.'

'Badanie stwierdzilo, ze sredni stosunek dwéch bokéw badanych
obrazéw wynosi 1,34, ze Srednimi dla poszczegdélnych malarzy
obejmujacymi od 1,04 (Goya) do 1,46 (Bellini) [35]."

'Z drugiej strony, Pablo Tosto wymienit* ponad 350 dziet znanych
artystow, z ktérych ponad 100 miato pitétna o proporcjach ziotego
prostokata i pierwiastka z 5, natomiast inne'

' proporcje takie jak pierwiastki z 2, 3, 4 i 6[36]. '

l\dl
print ,

Wykorzystatem symbol "\d" do wyszukania wszystkich cyfr z tekstu. Wynik na konsoli:

[!51’ 161’ 151’ |1|, |91’ |91’ 19|’ 11|, |31’ 141, 11|’ '0', 141’ 111’ 141’ |61’ 131’ 151’ |3|, |51’ '0" 11|’ 10|, |01’ 151, 12|’
13', '4', '6', 131, 16']

Jak widzimy kazda cyfra jest jako osobny element zbioru, poniewaz szukaliSmy jednej cyfry - nie
okreslilismy kwantyfikatora iloSciowego. Tym razem poszukajmy liczb sktadajacych sie z 3 lub 4
samych cyfr (bez przecinka rozdzielajacego wartosci catkowitych od dziesietnych - liczb
zawierajacych utamki nie chcemy:

'\d{3,4}'

Wynik:

['565', '1999', '350', '100']

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 127/269



Co tu sie zadzialo? We wzorcu mamy symbol "\d" oznaczajacy wyszukiwanie cyfr, oraz kwantyfikator
ilosciowy "{3,4}" okreslajacy ilos¢ wystgpien od 3 do 4. Kwantyfikator iloSciowy odnosi sie do
poprzedzajacego elementu. Troche trzeba sie wypowiadac jak Yoda: "znajdz mi cyfry trzy lub cztery".
Poszukajmy wiec liczb zawierajacych cze$¢ utamkowa. Wzorzec:

'\d,\d{2}"

Tym razem powiedzieliSmy : "znajdz element sktadajacy sie z jednej cyfry, po ktérym nastepuje
przecinek, po ktérym nastepuja dwie kolejne cyfry. Wynik:

['1,34', '1,04', '1,46']

Znajdzmy teraz numer telefonu:

import
'Pod tym numerem mozesz zaméwié kebsika: 22 299 53 69. Trzeba
prosié¢é do telefonu Pania Bozenke. '
"[\d 1{9,}'

print ,

Wynik:

[' 22 299 53 69']

Co oznacza wzorzec "[\d ]{9,}"? Element sktadajacy sie z cyfr albo spacji o dlugosci co najmniej 9
znakdw. Moze sie tez pojawiC sytuacja w ktorej mamy do wyszukania jakie$ znaki mogace by¢
potraktowane jako znaki specjalne np. ".". W takie sytuacji nalezy wylaczy¢ ich specjalne znaczenie za
pomocq znaku "\".
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Testy jednostkowe - framework py.test

Czy do stosowania testow automatycznych w ogole musze kogokolwiek przekonywac? Wyobrazasz
sobie ze przy kazdej zmianie kodu testujesz recznie wszystkie funkcjonalnosci systemu, bo jakas
zmiana mogta zepsu¢ dziatanie ktorejs z funkcji? Albo moze testowa¢ metodq "powinno dziata¢" ;) lub
japonska metoda "jako-tako" i zakladac¢ ze przeciez klient przetestuje na produkcji ( pozdrawiam
Microsoft ;) ) ? Automatyczne testy sprawdza poprawno$¢ dziatania Twojego kodu, za kazdym razem
gdy zechcesz w spos6b automatyczny, w utamkowej czesci czasu jaki musiatby$ poswieci¢ na testy
reczne. Czy zatem warto pisac testy? MysSle Ze po postawieniu tak retorycznego pytania mozemy po
prostu przejs¢ do opisu tego jak to sie robi.

Podstawowe testy

Zaczniemy od stworzenia prostego testu jednostkowego dla banalnej funkcji sumujacej dwie liczby.
Stworzytem nowy projekt, a w nim plik o nazwie narzedzia.py, ktorego zawartos¢ wyglada
nastepujaco:

def sumuj(a,b):
return a+b

Chciatbym teraz przetestowac poprawnos$¢ dziatania tej funkcji. Dodaje wiec plik o nazwie
test_narzedzia.py a w nim umieszczam ponizszy kod:

import narzedzia as n

def test sumuj():
assert n.sumuj (5, 3)==

Nazwa pliku "test_narzedzia.py" nie jest przypadkowa. Ktére moduly i funkcje stuza do testowania a
ktdre sq testowane i jak je odroznic¢? Pytest po uruchomieniu szuka automatycznie plikow ktorych
nazwa zaczyna sie od prefiksu "test_", a w nich poszukuje funkcji ktérych nazwa réwniez zaczyna sie
od "test_". Te wiasnie funkcje uzna za testy do uruchomienia. Ot cala tajemnica.
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Skoro juz wiemy jak to dziala, to przeanalizujmy zawarto$¢ pliku z testami (drugi przyktad z kodem
wyzej). W pierwszej kolejnosci trzeba oczywiscie zaimportowac¢ modut ktory bedzie podlegat testom.
Ponizej deklaruje funkcje o nazwie "test_sumuj" ktérej zadaniem bedzie przetestowanie funkcji
"sumuj" z modutu "narzedzia". Poniewaz dziatanie funkcji "sumuj" sprowadza sie do zwrdcenia sumy
dwéch liczb podanych przez argumenty - to poprawnos$¢ takiego witasnie sposobu dziatania testujemy.
Pojawia sie tu stowo kluczowe "assert". Oznacza ono mniej wiecej "upewnij sie ze". Linie:

assert n.sumuj (5, 3)==

moglibySmy wytlumaczy¢ jako "upewnij sie ze wynik dziatania funkcji sumuj po podaniu jej 51i 3
wynosi 8". Generalnie musi to by¢ wyrazenie logiczne co do ktérego jesteSmy w stanie orzec czy jest
prawdziwe czy nie. ROwnie dobrze mogloby wygladac tak:

assert 1==

Czas uruchomic testy. Stluzy do tego konsolowe narzedzie "pytest". Wykona za nas calg prace, musimy
tylko je wywota¢ w odpowiedni spos6b w odpowiednim miejscu. Przechodzimy do katalogu projektu
z poziomu konsoli Windows, lub wybieramy "Terminal" w dolnej, lewej czesci interfejsu PyCharm.
Whpisujemy "pytest" i naciskamy enter:

{venv) D:\data\workspace-python‘\testy jednostkowe>pytest

test session starts

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0
rootdir: D:hdata\workspace-python\testy jednostkowe
cellected 1 item

test _narzedzia.py .

{venv) D:\data\workspace-python'testy_ jednostkowe>

Jak wida¢ na powyzszej ilustracji, pytest sam odnalaz} testy. Wykry} plik "test_narzedzia.py" ktory z
racji posiadania w nazwie prefiksu "test_" zostat uznany za modut z testami. Przeszukat plik w
poszukiwaniu funkcji ktérych nazwy réwniez zawieraja taki prefiks i je wykonat. Jako wynik widzimy
potwierdzenie ze 100% testow z pliku "test_narzedzia.py" zakonczylo sie z wynikiem pozytywnym.
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Nie wiemy jednak jakie funkcje zostaly wywotane. Aby sie tego dowiedzie¢, mozemy uzy¢
przelagcznika "-v'":

(venv) D:‘\data‘\workspace-python\testy_jednostkowe>pytest -v

test session starts

platform win32d -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.l12.0 -- d:‘\data\workspace-python\testy_ Jjednostkowe\venv\scrip
t3\python.exe

cachedir: .pytest_cache

rootdir: D:\data\workspace-python\testy jednostkowe

collected 1 item

{venv) 3:\data\wcrkspace—pythcn\testy_jedncstkcwebl

Tym razem wida¢, ze wywolana zostata funkcja "test_sumuj". Teraz zmodyfikuje nieco funkcje
testujaca by umyslnie spowodowac btad:

def test sumuj():
assert n.sumuj (5, 3)==18

Wynik dziatania:

| {venv) D:‘\data\workspace-python\testy_ jednostkowe>pytest -v

| test session starts

|platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 -- d:‘\data\workspace-python\testy_Jjednostkowe\venvi\scrip
| ts\python.exe

| cachedir: .pytest_cache

| rootdir: D:\data\workspace-python\testy_ jednostkowe
| collected 1 item

|

| test_narzedzia.py::test_sumuj FAILED

|

| FRILURES

| test_sumuj
|

| def test sumuj():

| > assert n.sumuj(3,3)==18
E assert § == 18

|E -2
E +18

1 failed in 0.14 ssconds ========—====—=—===———==——=————-———"-——"-—""—""">————————

{wenv) 3:\data\wcrkspace—pythcn\testy_jedncstkcwe)D
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Tym razem oblaliSmy test. Pytest pokazat nam nawet w ktérym miejscu testy nie przeszty i przy jakiej
wartosci test przechodzit a jaka jest teraz. Mam tu na mysli te linijki z wartoSciami "-8, +18". Przy
wartosci 8 test byt ok, przy wartosci 18 nie przechodzi. Ta informacje odnosnie konkretnych wartoSci

wczedniej i teraz dostaniemy tylko korzystajac z przelgcznika -v.

metoda i na ktorej linijce nie przeszia:

Bez niego zobaczymy tylko jaka

FAILURES
teat_sumuj
def test sumuj():
> assert n.sumnaj(5,3)==20
E assert & == 20
hE + where 8 = <function sumaj at Ox000001DAST2212F0=(5, 3)
E + where <function sumu] at O0x000001DASTZE1ZF0> = n.suma])
test_narzedzia.py:4: AssertionError
== — — — — — — — —— — — — —— ———————————— l fﬁ.ileﬂ il—J ':'.:: SE::D:]_S —= o —————

W tym przypadku mamy tylko jedna funkcje testujaca, jednak warto wiedzie¢ ze w przypadku oblania

jednego z testéw, pozostate testy nadal sa wykonywane.

Wracajac jeszcze na moment do przelacznika "-v" i wartosci jaka obowigzywata gdy test przechodzit:
skad pytest to wie? Gdzie$ musi gromadzi¢ tego rodzaju informacje. Ot6z w katalogu projektu tworzy
sobie podkatalog ".pytest_cache" ktéry zawiera te i inne informacje zwigzane z praca pytest.

Project +

W 1 Project

b W
w cache
lastfailed

nodeids

stepwise
= .gitignore
asm CACHEDIRLTAG
pam README. md
> venv libran
= narzedzia.py
- test_narzedzia.py
» Il External Libraries

o Scratches and Consoles
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Uruchamianie wybranych testow

Nie zawsze musimy chcie¢ uruchamia¢ wszystkie testy, biorac pod uwage zwlaszcza duze systemy
gdzie ilos¢ testbw moze sprawic, Ze sam proces testowania bedzie trwat kilka minut. Dobrze jest wiec
wiedziec¢ jak uruchamia¢ tylko wybrane testy, a mozliwos$ci mamy tutaj kilka. Zanim omowimy
konkretne przyklady, spdjrzmy w jaki sposob zmodyfikowatem projekt. Do pliku "narzedzia.py"”
dodatem druga funkcje, tak ze w tej chwili zawartos¢ tego pliku wyglada tak:

def sumuj(a,b):
return a+b

def dajCyfry():
return list(range(1l,11))

Nowa funkcja "dajCyfry" zwraca liczby w zakresie 1-10 w postaci listy. Rozbudowie ulegt tez modut
testujqcy:

import narzedzia as n

def test sumuj():
assert n.sumuj (5, 3)==8

def test dajCyfryMin() :
tab=n.dajCyfry ()
assert min (tab)==

def test dajCyfryMax() :
tab=n.dajCyfry()
assert max (tab)==10

def test dajCyfryLen() :

tab=n.dajCyfry ()
assert len(tab)==10
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Pojawily sie trzy dodatkowe funkcje testujace funkcje "dajCyfry" z modutu "narzedzia". Pierwszy
sprawdza czy najmniejsza wartoS¢ w zwracanej liscie to 1, drugi czy najwieksza to 10, trzeci czy lista
zawiera 10 elementéw. Do tego wszystkiego dodatem jeszcze w projekcie podkatalog o nazwie "tests",
a w nim umiescitem jeden plik "test_rzeczywistosci.py" ktéry zawiera jedna funkcje:

def test czySwiatStanalNaGlowie () :
assert 2!=1

PrzejdZmy teraz do wybiorczego uruchamiania testow. Jesli uruchomie komende "pytest” w katalogu
projektu, odnalezione zostang wszystkie pliki zaczynajace sie od prefiksu "test_" i wykonane z nich
wszystkie funkcje zaczynajace sie od tego samego prefiksu. Przeszukiwanie dotyczy nie tylko katalogu
w ktérym sie znajdujemy, ale rowniez wszystkich jego podkatalogow.

{(venv) D:i‘data‘\workspace-pythonh\testy Jjednostkowe>pytest

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0
rootdir: D:ihdata\workspace-python\testy jednostkowe
collected 5 items

test_narzedzia.p¥ ....

testa\test_rzeciywWwistoscl.py .

{venv) 3:\data\wcrkspace—pythcn\testy_jEdncstkcwe>l

Jak wida¢ powyzej pytest znalazt tez dodatkowy zestaw testow w podkatalogu. Gdybym zechciat by
zostaty wykonane tylko testy z jednego pliku, podaje sciezke do niego jako argument pytest:

(venv) D:\data‘\workspace-python'\testy jednostkows>pytest test_narzedzia.py

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0
rootdir: D:data‘\workspace-python\testy_ jednostkows
collected 4 items

test_narzedzia.py ....

{(venv) D:i‘data‘\workspace-python'\testy Jjednostlkowe>
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Raczej mozna sie bylo tego domyslic ;)

Mozesz tez nakaza¢ wykonanie testow ze wskazanego katalogu wywotujac pytest ze Sciezka tego
katalogu jako argumentem:

(venv) D:\data\workspace-python'testy_jednostkows>pytest tests

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0
rootdir: D:ihdata‘\workspace-python'\testy jednostkows

collected 1 item

teats\test_rzeczywistosci.py .

{(venv) D:i‘data‘\workspace-python\testy Jjednostkowe>

Rzecz znacznie mniej oczywista to mozliwo$¢ uruchamiania testow ktore zawierajq okreslony ciag w
nazwie:

{(venv) D:\data‘\workspace-python\testy Jjednostkowe>pytest -k dajCyiry -v

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 —— d:
cachedir: .pytest_cache

rootdir: D:‘data‘\workspace-python\testy_ jednostkowe

collected 5 items / 2 deselected / 3 selected

test_narzedzia.py::test_dajCyfryMin FASSEL
test_narzedzia.py::test_dajCyfryMax FASSEL

test_narzedzia.py::test_dajCyfryLlen FRASSEL

{venv) 3:\datakwcrkspace—pythcnktesty_jedncstkcwe}l

Stuzy do tego przelacznik "-k" po ktérym podajemy fragment nazwy. Jak wida¢, uruchomione zostaty
trzy funkcje testujace - wszystkie miaty w nazwie "dajCyfry" ktory to ciag zdeklarowatem jako filtr.
Uzytem tu dodatkowo przelacznika -v, tylko po to by wyswietlit mi funkcje ktére uruchomit
(normalnie tego nie robi).
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Nie zawsze chcemy lub mozemy sobie pozwoli¢ na zmiane nazwy funkcji testujacej, np. po to by jak w
powyzszym przypadku wybiera¢ czes¢ z nich. Na szczeScie pytest dostarcza tez dekoratory ktore
umozliwiajg oznaczanie i grupowanie funkcji:

import pytest
import narzedzia as n

@pytest.mark.podstawowe
def test sumuj () :
assert n.sumuj (5, 3)==

@pytest.mark.szczegolowe
def test dajCyfryMin() :
tab=n.dajCyfry()
assert min (tab)==

@pytest.mark.szczegolowe
def test dajCyfryMax() :
tab=n.dajCyfry()

assert max (tab)==10

@pytest.mark.podstawowe
def test dajCyfrylLen():
tab=n.dajCyfry()

assert len(tab)==10

Oznaczenie "@pytest.mark.XXX" pozwala na wyznaczenie grup funkcji. Ja swoje podzielitem na dwie
grupy - testy podstawowe i testy szczegdtowe. Zwro¢ uwage na dodanie importu "import pytest”" do
pliku - bez tego powyzsze dekoratory nie beda dziatac. Aby wywola¢ tylko testy oznaczone jakim$
"tagiem" uzywam przelgcznika "-m" pytesta. "-v" jak i wczesniej jest tu tylko po to by pokazywat jakie
funkcje uruchamia:

{(venv) D:\data‘\workspace-pythonh\testy Jjednostkowe>pytest -m podstawowe —v

platform win32 —-- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 —— d:'g
cachedir: .pytest_cache

rootdir: Dihdata\workspace-python'testy_jednostkows

collected 5 items / 3 deselected / 2 selected

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 136/269



Parametryzacja testow

Przyjmijmy Ze mamy do czynienia z takq sytuacja: tworzymy system ktory laczy sie réznymi bazami
danych i wykonuje na nich rézne zapytania. Jak wiec bedq wygladaty testy? Trzeba bedzie podiaczy¢
sie do kazdej z baz i wykonac prébne zapytanie, sprawdzajac czy ta czynnos¢ nie spowoduje jakiegos
wyjatku. Przygotujmy wiec background z testami, korzystajac tylko z tego co wiemy dotychczas. Tresc¢
pliku "modulik.py":

podpietaBaza=None

def podepnijBaze (nazwa) :
global podpietaBaza
podpietaBaza=nazwa

def wykonajZapytanie () :
global podpietaBaza
print ('Wykonuje zapytanie z uzyciem bazy
{}'.format (podpietaBaza))
if (podpietaBaza=="'MS SQL') :
raise Exception ('FUUUUUUU')
return "ok"

Metoda "wykonajZapytanie" bedzie powodowata wyjatek gdy zostanie podtagczony SQL Server.
Zawarto$¢ modutu testow "test_modulik.py":

import modulik
def test podepnijBaze():
bazy=['Oracle', 'PostgreSQL', 'MS SQL', 'MySQL']
for b in bazy:
modulik.podepnijBaze (b)
assert modulik.wykonajZapytanie()=='ok'
pass

Funkcja testujaca "test_podepnijBaze" podpina po kolei kolejne bazy z listy i usituje wykona¢ na nich
zapytanie. Jak pewnie pamietasz z poprzedniego listingu - funkcja "wykonajZapytanie" spowoduje
wyjatek gdy trafi na "MS SQL". W pozostatych przypadkach zwrdci ciag tekstowy "ok". Tak wiec dla
pierwszych 2 baz test powinien przejs¢, a nastepnie wytozyc sie na trzecim.

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 137/269



SprawdZmy zatem co sie stanie. Po uruchomieniu testu:

{venv) D:i‘data‘\workspace-python'\teaty Jjednostkowe>pytest test_modulik.py -3 -v

platform win3d2 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 -- d:‘\data'
cachedir: .pytest_cachs

rootdir: D:hdata\workspace-python'\testy jednostlkowe

collected 1 item

test_modulik.py::test_podepnijBaze Wykonuje zapytanie z ufyciem bazy Oracle
Wykonujg zapytanie z ufZyciem bazy Postgre3QL

Wykonuje zapytanie z ufyciem bazy M5 S50L

FRILED

def test podepnijBaze():
bazy=['Oracle', 'PostgreSQL' ,'M5 S0QL', "My 30L']
for b in bazy:
modulik .. podepnijBaze (b)

> assert modulik.wykonajZapytanie(j=="ok'

test_modulik.py:6:

defl wykconajZapytanie():
global podpietaBaza
print{'Wykonuje zapytanie z ufZyciem bazy {}'.format (podpietaBaza))
if (podpietaBaza=="M5 SQL'}:
> raise Exception ('FUUTIOOI' )
Exception: FUILITIIIT

modulik.py:11l: Exception

{venv) 3:xdatakwcrkspace—pythcnxtesty_jEdncstkcwe>u
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Test zgodnie z oczekiwaniami nie przeszed}, mamy tez informacje w ktérym miejscu pojawit sie
wyjatek. Same testy jednak nie mowig nam dla jakiej wartoSci nastgpit ten wyjatek. Dodatem sobie
drukowanie informacji o podpietej bazie, i tylko po tym moge ewentualnie poznac na ktorej bazie sie
wylozyl test. Ponadto, jesli na jednej bazie testy polegna, to nie przejdq do sprawdzania kolejnych,
tylko zostana przerwane. Aby rozwigzac oba te problemy, wykorzystamy dekorator
"@pytest.mark.parametrize". Mala przer6bka modutu testowego:

import modulik
import pytest

dbs = ["Oracle", 'PostgreSQL', 'MS SQL', 'MySQL']

@pytest.mark.parametrize ('baza',dbs)

def test podepnijBaze (baza) :
modulik.podepnijBaze (baza)
print ("{}\n'.format (baza))
assert modulik.wykonajZapytanie ()=="'ok'

Powyzsza funkcja bedzie testowana tylukrotnie, ile wartosci znajdzie sie na liScie "dbs". Dla kazdej
wartosci pytest wygeneruje osobny test. Tym razem funkcja przyjmuje baze danych przez parametr (w
miejsce iteracji po liscie baz wewnatrz funkcji). Warto$¢ dla tego parametru zostaje podana dzieki
dekoratorowi "@pytest.mark.parametrize". Pierwszym parametrem tego dekoratora jest nazwa
parametru do ktoérego wstrzykujemy warto$¢, drugim lista (lub inna kolekcja po ktorej da sie iterowac)
z ktérej beda pobierane wartosci do testéw. Pytest dla kazdej wartos$ci w kolekcji "dbs" wywota funkcje
test_podepnijBaze raz, podajac przez argument funkcji te wartosc.

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 139/269



SprawdZmy teraz wyniki dzialania:

test_modulik.py::test _podepnijBaze [Oracle] Oracle

Wykonuje zapytanie z ufZyciem bazy Oracle

teat _modulik.py::test_podepnijBaze [PostgreSQL] Postgre50L

Wykonuje zapytanie z ufZyciem bazy Poatgre3QL

test_modulik.py::test_podepnijBaze [M3 S0L] M3 S50L
Wykonuje zapytanie z ufyciem bazy M5 50L
FAILED

teat _modulik.py::test _podepnijBaze [My5QL] MySCOL

Wykonujg zapytanie z ufZyciem bazy My3QL

Obserwujemy spodziewany wynik dzialania. Dla kazdej bazy zostal wykonany jeden test. Mimo
porazki testu na "MS SQL" kolejne testy nadal byly wykonywane.
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Fikstury

Problematyka

Tworze modut ktdéry bedzie robit za cos w stylu lokalnej pamieciowej bazy danych. Jak wida¢ w
ponizszym fragmencie kodu, mamy w ramach tego modutu liste ktora jest tadowana przez funkcje
"loadDB", a z ktérej dane s pobierane przez funkcje "getData" i "getOne".

baza=1[]

def 1oadDB() :
print ("######H##H##H#E LADOWANIE BAZY #it#####H#AHH#H##H")
global baza
baza=][
(1,"Marian"),
(2,"Czestaw"),
(3,"Zenon"),
(4,"Florian")

]

def getDatal():
global baza
return baza

def getOne (x):

global baza
return baza[x]
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Aby dwie ostatnie funkcje mogly cokolwiek zwraca¢, trzeba najpierw wywota¢ funkcje "loadDB".
Przyjrzyjmy sie teraz testom przygotowanym do tego modutu:

import nibyDB

def test getData():
nibyDB.loadDB ()
assert len( nibyDB.getData () )>0
pass

def test getOne():
nibyDB.loadDB ()
assert nibyDB.getOne (0) [1]=="'Marian'
pass

Testy bedq dziataty tak dtugo, jak dlugo w powyzszych funkcjach przed siegnieciem do danych bede
wywolywat funkcje loadDB. To jest pierwszy problem. Jesli przy ktéryms testow o tym zapomne to
test sie nie powiedzie, ale nie z powodu wadliwosci testowanej funkcji. Drugi problem jest taki, ze
fadowanie nastepuje przy kazdym teScie. Wyobraz sobie teraz ze funkcja tadujaca pobiera duze iloSci
danych z jakiejs zdalnej bazy albo ogromnego pliku.

Uruchamiam test by sprawdzi¢ jak to wyglada z tym tadowaniem bazy. W normalnym trybie pytest

przechwytuje wszystkie komunikaty lecace na konsole, wiec jesli chcesz by byly one pokazywane,
uzyj przelacznika "-s":

{(venv) D:\data‘\workspace-python'\testy Jjednostkowse>pytest test_nibyDB.py -3 -v

platform win3d2 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.2.0, pluggy-0.12.0 —- d:\data'works
cachedir: .pytest_cache
rootdir: D:\data‘\workspace-python\testy_jednostkows

collected 2 items

test_nibyDB.py::test_getData ####fffffffdds LADOWLNIE BRIY 23#ffffffffffs

{venwv) 3:Kdata\wcrkspace—pythcn\testy_jEdncstkcwe}l
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L.adowanie bazy zostato wykonane dwukrotnie, poniewaz wywotywat je kazdy z testow. Teraz poza
wielkim plikiem dodajmy sobie jeszcze setki takich testow... Duzo rozsadniejszym wyjsciem bedzie
zaladowanie danych przed wszystkimi testami jednokrotnie, zamiast kazdorazowo przed kazdym
testem.

Funkcje setup_module i teardown_module

Tym razem nieco zmodyfikuje zawartos¢ modutu z testami:

import nibyDB

def setup module() :
print ("\n#####H###H###HE setup HEHHHHEHEHHHHE")
nibyDB.loadDB ()

def teardown module () :

print ("\n#HHHHEEEE Dye #HHHHHHHHHHHHE)

def test getData():
assert len( nibyDB.getData () ) >0
pass

def test getOne():
assert nibyDB.getOne (0) [1]=="'Marian'
pass

Pojawily sie dwie nowe funkcje - "setup_module" i "teardown_module". Nazwy nie sq przypadkowe -
pytest wywola te funkcje automatycznie odpowiednio przed wszystkimi testami w danym module, oraz
po nich. Mozemy to wykorzysta¢ do wstepnej inicjalizacji na poczatku i np. wyczyszczenia danych na
koncu. Kod modutu testujacego przerobitem w taki sposob, ze wywotanie funkcji "loadDB" pojawia
sie tylko raz - w funkcji setup_module() zamiast w kazdej funkcji testujacej.
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Skutek dziatania:

(venv) D:\data‘\workspace-python\testy_jednostkows>pytest test_nibyDB.py -3 -v

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.2.0, pluggy-0.12.0 -- d:‘\data
cachedir: .pytest_cache

rootdir: D:h\data\workspace-python\testy_ Jjednostlkowe

collected 2 items

test_nibyDB.py::test_getData
$EE4EE44484448F setup #2444 448584444
#2438 84444444¢ LADOWRANTE BRAZY ###2#488888445

test_nibyDB.py::test_getOne FASSEL
#4488 84444444 Dye Hi444444488444

Jak widzimy na powyzszej ilustracji, komunikat tadowania bazy pojawia sie tylko raz.
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Dekorator @pytest.fixture

Pytest dostarcza ponadto dekoratory ktére pozwalajg uzyskac zblizony efekt w inny sposéb.

import nibyDB
import pytest

@pytest.fixture
def load stuff():

def

def

print ("\n#######HH#HE#E Load ##HHHHHARHARHE")
nibyDB.loadDB ()

test getData(load stuff):
assert len( nibyDB.getData () ) >0
pass

test getOne(load stuff):
assert nibyDB.getOne (0) [1]=="Marian'
pass

Przyjrzyj sie powyzszemu przyktadowi. W miejsce funkcji "setup_module" pojawia sie funkcja
"load_stuff" - tym razem jest to nazwa wymyslona przeze mnie. Nad tgq funkcja mamy dekorator
"@pytest.fixture". Ten dekorator powoduje automatyczne wywotanie funkcji "load_stuff" przed

uruchomieniem kazdej z funkcji testujacych ktéra ma podane w argumencie nazwe funkcji

"load_stuff":

(wvenv) D:rdata‘\workspace-python\testy_jednostkows>pytest test_nibyDB.py -3 -v

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 —-- d:‘\data

cachedir: .pytest_cache
rootdir: D:‘\data\workspace-python\testy jednostlkowe
collected 2 items

test_nibyDB.py::test_getData
FEEEE48 8848448 load #4884 48488844
#2435 F4444444¢ LADOWARANTE BRAZY #3#2##88885845

test_nibyDB.py::test_getOne
$E4EEEEEEE884E load #fsfsfisfsdssd
#4444 28844444 LLADOWLANTIE BLZY #2#2+##88888444

(venv) D:\data‘\workspace-python\testy_ Jjednostkows>
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W powyzszym przykladzie wréciliSmy do wielokrotnego tadowania bazy. Wystarczy do naszego
dekoratora dodac atrybut "scope=module" by dziatalo to tak jak setup_module:

@pytest.fixture (scope="'module')
def load stuff():

print ("\n########4####H Load H#H#HAHAFHFHERE")
nibyDB.loadDB ()

Poza tym nic nie zmienialem w pozostatym kodzie. Tym razem fadowanie nastgpito raz, w zwigzku z
uruchomieniem tego modutu testujacego.

Tak wiec jesli chcesz by jakas funkcja przygotowujaca dane (lub jakakolwiek inna, to przeciez bez
znaczenia) byla wykonywana kazdorazowo przed kazda funkcjq testujaca to dodajesz do niej
"@pytest.fixture", a do funkcji testujacej dodajesz do argumentow nazwe funkcji przygotowujacej (bez
podania argumentow czy nawiasow). Jesli zas chcesz uruchomi¢ funkcje przygotowujqca na przed
wszystkimi testami jednorazowo, do dekoratora dodajesz ponadto "(scope="module")[

(wvenv) D:‘data‘\workspace-python\testy jednostkows>pytest test_nibyDB.py -3 -v

platficrm win3d2 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 —-- d:‘\da
cachedir: .pytest_cachs

rootdir: D:‘\data\workspace-pythonh\testy jednostkowe

collected 2 items

test_nibyDB.py::test_getData
FE44842884444% load #4884 8488844
$#24¢E¢2484444¢ LADOWRANTIE BRZY #2#2#f88888442

{(venv) D:\data‘\workspace-python\testy Jjednostkowe>

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 146/269



Jesli drazni Cie (podobnie jak i mnie) koniecznos¢ podawania nazwy funkcji przygotowujacej jako
argument funkcji testujacej, mozesz wykorzysta¢ przelacznik "autouse":

import nibyDB
import pytest

@pytest.fixture (autouse=True)

def load stuff():
print ("\n#######HE#HE#E Load ##HHHHHEHHERHE")
nibyDB.loadDB ()

def test getData():
assert len( nibyDB.getData () )>0
pass

def test getOne():
assert nibyDB.getOne (0) [1]=="'Marian'
pass

Autouse powoduje po prostu ze funkcja ktorej dekorator dotyczy zostanie wywotana przed kazda
funkcja testujaca (co statoby sie rGwniez po prostu po dodaniu tego dekoratora bez zadnych
przelacznikdw), z ta r6znicq ze teraz nie bedzie trzeba podawa¢ nazwy funkcji przygotowujgcej jako
argument funkcji testujacej. Mozesz rdwniez uzy¢ obu przelacznikéw : autouse=True i scope="module
w jednym dekoratorze. Skutek jest tatwy do przewidzenia. Nie trzeba bedzie modyfikowac
argumentow funkcji testujacych, a funkcja przygotowujaca zostanie wywotana raz przed wszystkimi
testami. I to jest chyba najbardziej sensowny wariant w tego typu sytuacjach. Kod catego modutu
testujacego bedzie wygladat ostatecznie w ten sposob:

import nibyDB
import pytest

@pytest.fixture (autouse=True, scope="module")

def load stuff():
print ("\n#######HE#HE#E Load ##HHHHHEHHERHE")
nibyDB.loadDB ()

def test getData():
assert len( nibyDB.getData () )>0
pass

def test getOne():

assert nibyDB.getOne (0) [1]=="'Marian'
pass
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I skutek jego dziatania:

{(venv) D:\data‘\workspace-pythonh\testy Jjednostkowe>pytest test_nibyDB.py -3 -v

platform win32 —-- Pythom 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.8.0, pluggy-0.12.0 —-- d:idata’
cachedir: .pytest_cache

rootdir: D:ivdata\workspace-python\testy jednostkows

collected 2 items

test_nibyDB.py::teat_getData
FREFEFE4888488 Load #és42854554545
fEfT#isE#### LLADOWRNTIE BRAZY Risfsfifffsffds

teat_nibyDB.py::test_getOne FASSEL

Po przebrnieciu przez te wszystkie przyktady czas odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytanie: Czym
wiec jest fikstura? Fikstura to funkcja ktéra przygotowuje dane, lub wykonuje czynno$ci
inicjalizacyjne na potrzeby testow.
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Makiety (Mocks)

Makiety stuzq zastepowaniu prawdziwych danych na czas testéw. Przyjrzyjmy sie przykladowi takiej
makiety. Stosowanie makiet samo w sobie nie jest w zaden sposob powigzane z pytest.

from unittest import mock

makieta=mock.Mock ()

makieta.polel=20

makieta.pole2="Element tekstowy'

print ('polel={}, pole2={}'.format (makieta.polel,makieta.pole2))

W powyzszym przykladzie widzimy ze tworze obiekt klasy Mock, do dwoch jego pol przypisuje a
nastepnie wyswietlam wartosci. "Tez mi cuda", méglby powiedziec¢ kto$ kto ma pojecie cho¢by o
podstawach obiektowosci w Pythonie. Przeciez moge w ten sposéb tworzy¢ pola w dowolnym
obiekcie, nie potrzebuje do tego klasy Mock! I to jest jak najbardziej prawda. Popatrzmy co dalej
mozemy tutaj zrobi¢. Dynamicznie moge tworzy¢ rowniez metody. Catosc:

from unittest import mock

makieta=mock.Mock ()

makieta.polel=20

makieta.pole2="Element tekstowy'

print ('polel={}, pole2={}'.format (makieta.polel,makieta.pole2))

makieta.dawajPi.return value=3.14

print ( makieta.dawajPi)

Wynik na konsoli:

pole1=20, pole2=Element tekstowy
<Mock name="mock.dawajPi' id='2765903240720">

Process finished with exit code 0
WysSwietlenie zawartosci dynamicznie tworzonych pdl nikogo nie zaskakuje, to juz ustaliliSmy. W
ostatnich dwoch linijkach odwotuje sie jednak do czegos co sie nazywa "dawajPi". Jest to funkcja ktora

dynamicznie tworze dla obiektu makiety. Z pomoca linii:

makieta.dawajPi.return value=3.14

Tworze i deklaruje zwracang warto$¢ tejze funkcji. Takie obiekty mozesz teraz uzy¢ do testow, w
miejsce danych pobieranych np. z bazy w ktérej w ramach testow nie chcielibySmy mieszac.
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Dane testowe

Testy fajnie sie pisze jesli musisz przetestowac funkcje dla kilku wartosci. Kilku Janéw Kowalskich
czy Nowakow zawsze sie wymysli. Co jednak gdy chodzi o rozne ciagi tekstowe (tu pewnie zwykle
nastepuje "dfgfdgdsgdgsdfg" :D ) czy daty, albo chocby i te wspomniane nazwiska - jednak ilosciowo
idgce w tysiace? Warto wiedziec¢ ze dla Pythona dostepna jest ciekawa biblioteka "Faker". Pozwala
ona generowac takie wlasnie losowe dane. Ponizej przyktad:

from unittest import mock
import faker

m=mock.Mock ()
f=faker.Faker ()

m.losowaOsoba=f.name ()
m.losowaSentencja=f.sentence ()
m.losowaData=f.date ()

print (m.losowaOsoba)
print (m.losowaSentencja)
print (m.losowaData)

Mozesz powyzszy tekst skopiowac i uruchomic u siebie. Dane sa losowe, za kazdym razem bedzie to
cos$ innego. U mnie np. wyswietlito:

Brooke Glover

Light during throughout receive.

1981-08-08
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Sprawdzanie pokrycia kodu testami

Warto jest sprawdzac stopien pokrycia kodu testami. Mozemy dzieki temu sprawdzi¢ ktére funkcje czy
moduly nie zostaly jeszcze przetestowane i wymagaja dorobienia testow. Z jego uzyciem mozemy tez
wykry¢ nieuzywane fragmenty kodu ktéry jako martwy mozemy usung¢. Aby rozpocza¢ prace musimy
zainstalowac wtyczke "pytest-cov" do pytest'a. Robimy to z poziomu pip'a:

pip install pytest-cov

Od tego momentu do pytest mozemy dodawac przelacznik "--cov", dzieki ktéremu mozemy
przetestowa¢ wskazany modut lub caly projekt pod katem pokrycia testami. Poerwszy wariant - dla
calego projektu, drugi dla wybranego modutu:

pytest --cov
pytest test_modulik.py --cov

Wynik dziatania:

{venv) D:‘\data‘\workspace-pythonh\testy Jjednostkowe>pytest test modulik.py —-cov

platform win32 -- Python 3.7.2, pytest-5.0.1, py-1.2.0, pluggy-0.12.0
rootdir: D:‘\data\workspace-pythonh\testy jednostkowe
plugins: cov-2.7.1

collected 4 items

teat_modulik.py ....

——————————— coverage: platform win32, python 3.7.2-final-0 ——————————

HName Stmts Miss Cowver
modulik.py & i) 100%
test_modulik.py T U] 100%

Istnieje rowniez mozliwo$¢ generowania raportow pokrycia testami w formacie html. Trzeba tylko
uzy¢ dodatkowego przelacznika --cov-report:

pytest test_modulik.py --cov --cov-report=html
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Po uruchomieniu testw w ten sposéb, w katalogu projektu (lub miejscu w ktérym uruchamiate$ testy)
powstaje katalog "htmlcov" peten raportéw w formacie html. Do modutu "modulik.py" dodatem
umyslnie jedna nic nie robiaca funkcje. Generuje raporty w formacie html. Uruchamiam znajdujacy sie
w katalogu "htmlcov" plik "index.html":

Module | statements missing excluded coverage
modulik.py g 2 o 78%
test_modulik.py 7 0 0 100%

Widze ze "modulik” nie jest w 100% pokryty testami. Klikam wiec na jego nazwe (ktdra jest linkiem),
by zobaczyc¢ co nie jest pokryte testami i oto otrzymuje wynik:

Coverage for modulik.py : 78%

0 statements 7 run| 2 missing | 0 excluded

podpiletaBaza=None

def podepnijBaze(nazwa):
global podpietaBaza
podpietaBaza=nazwa

def funkcjaktoraRobiMic():
print('siema, jestem martwym kodem!')
pass

def wykonajZapytaniel):
global podpietaBaza
print({'Wykonuje zapytanie z uzyciem bazy {}'.format(podpietaBaza))

if{podpietaBoza=="M5 50L")}:

4

raise Exception( ' FULLUULL ")

return "ck"

# index coverage.py v4.5.4, created at 2013-08-07 12:36
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Wizualizacja danych

W tym rozdziale zajmiemy sie wizualizacjq danych w formie wykresow. Umiejetnosc¢ ta moze sie
przydac zarowno analitykom danych, jak i administratorom.

Pierwszy wykres liniowy

Zaczniemy od narysowania prostego wykresu liniowego, opartego o 100 losowych warto$ci z zakresu

0-100.

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
y=[random()*100 for e in range(100)]
plt.plot(y)

plt.show()

W pierwszej kolejnosci nalezy zaimportowa¢ modut pyplot, co czynimy w pierwszej linii. Import
funkcji random nie jest zwigzany z samym rysowaniem wykresow, wykorzystujemy ja tylko do
generowania losowych wartosci na potrzeby wykresu. Robimy to w linii trzeciej, tworzac liste
losowych wartosci z zakresu 0-100. Warto$ci uzywane w wykresach mogg by¢ zaréwno catkowite jak i
zmiennoprzecinkowe. Taka liste przekazujemy do funkcji plot ktéra rysuje linie. Wykres jednak nie
pokaze sie dopoki nie wywotamy funkcji show() na koncu. Ponizej efekt dzialania powyzszego kodu:

100 4

60 - I w ,f

vx
SR

T
0 20 40 60 80 100
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Nanoszenie dodatkowych serii

Czesto zdarza sie, ze musimy natozyc kilka serii (linii) na siebie, chocby w celach por6wnawczych.
Wystarczy ponownie wywola¢ funkcje plot podajac kolejng serie danych:

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
y=[random()*100 for e in range(10)]
z=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(y)

plt.plot(z)

plt.show()

Powyzszy kod to nieco zmodyfikowany poprzedni przyklad. Dodatem nowa serie ,,z”, a nastepne
przekazatem jg do kolejnego wywotania funkcji plot. Efekt dziatania:
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Dodawanie legendy do wykresu

Aby dodac¢ legende do wykresu trzeba zrobi¢ dwie rzeczy. Po pierwsze nada¢ nazwy seriom, po drugie
wywolac funkcje legend():

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
y=[random()*100 for e in range(10)]
z=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(y,label="Seria y")
plt.plot(z,label="Seria z")
plt.legend()

plt.show()

Jesli przy czesci serii nie podamy etykiety, nie zostanie ona uwzgledniona w legendzie. Wynik
dzialania:
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Etykiety osi X1Y
Aby ustawic etykiety osi x i y, wystarczy wywota¢ odpowiednio funkcje xlabel i ylabel:

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
y=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(y,label="Seria y")
plt.xlabel('os X')

plt.ylabel('os Y")

plt.legend()

plt.show()

Efekt dzialania:
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Zmiana rodzaju i koloru linii

Funkcjonalnos¢ bardzo przydatna zwlaszcza gdy zechcesz nanies¢ na wykres kilka serii — tatwiej

bedzie Ci odroznic.

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
a=[random()*100 for e in range(10)]
b=[random()*100 for e in range(10)]
c=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(a, 'b-',label="seria a")
plt.plot(b, 'r--',label="seria b")
plt.plot(c,'g:"',label="seria c')
plt.legend()

plt.grid()

plt.show()

W powyzszym fragmencie kodu pokazuje zmiane koloru i stylu linii w oparciu o pozycje argumentu.
W tym przypadku zmiana koloru i stylu linii odbywa sie przez drugi argument funkcji plot. Pierwszy
znak — odpowiednio b,r,g, odnosi sie do koloru (blue, red, green). Powinno by¢ rgb (hermetyczny

zarcik ) . Nastepujace po literkach znaki odnosza sie do rodzaju linii — odpowiednio linia,

przerywana linia i kropki. Wariantow jest oczywiScie wiecej i tu w my$l rtfm odsytam do dokumentacji

Dodatem tez wartos¢ dla argumentu ,,label”, by pokaza¢ ze mozna stosowac te ustawienia

jednoczesnie.

1001 __ seriaa

——- seriab A
----- seriac I

80

60 -
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20 ~

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl

157/269



Kolory serii mozesz zmienia¢ rowniez korzystajac podajac w drugim argumencie kod koloru hexem:

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
a=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(a, '#FFAAGQ")

plt.show()

Efekt:
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Mozesz tez uzy¢ argumentu o nazwie ,,color”:

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
a=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(a,color="#FFAABB")
plt.show()

W ktorym mozesz podac tez nazwe koloru — red, blue etc.

Siatka na wykresie
Wywotujemy funkcje grid():

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
y=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(y)

plt.grid()

plt.show()

Skutek:
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Z apisywanie wykresu do pliku

Kazdy stworzony wykres mozna zapisa¢ do pliku graficznego. Sprowadza sie to do wywotania funkcji
savefig. Nazwe pliku podajemy z rozszerzeniem, funkcja sama dopasuje odpowiedni format zapisu.
Plik zostanie umieszczony w tym przypadku wewnatrz projektu — uzytem samej nazwy, ale mozesz
rowniez podac Sciezke bezwzgledna:

import matplotlib.pyplot as plt
from random import random
a=[random()*100 for e in range(10)]
plt.plot(a)

plt.savefig( 'wykres.png')
plt.show()
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Wykresy shupkowe

Generowanie wykresow stupkowych wyglada bardzo podobnie do generowania wykreséw liniowych, z
drobnymi zmianami. Dla wykreséw stupkowych dzialaja te same funkcjonalnosci — siatka, zapisywanie
wykresu do pliku, legenda etc w taki sam sposéb jak dla wykreséw liniowych.

import matplotlib.pyplot as plt

from random import random
x=list(range(12))

y=[random()*10000 for e in range(12)]
plt.bar(x,y)

plt.show()

8000 +

6000

4000

2000

Aby stworzy¢ wykres stupkowy, zamiast funkcji plot uzywamy funkcji bar. Pojawia sie tez dosy¢
enigmatyczny argument X — w wykresach liniowych tadowaliSmy tylko dane dla serii. W przypadku
wykresow stupkowych nalezy poda¢ dwie listy — jedna zawierajaca warto$ci dla osi X, druga wartosSci
liczbowe dla ktorych majq powstac stupki. Ilos¢ elementéw w obu listach musi by¢ taka sama.
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Zmiana koloru shupkéow

Aby zmieni¢ kolor stupkéw musimy z funkcji bar odebra¢ handler dla wykresu. W kolejnym kroku
ustawiamy kolor (hexadecymalnie albo literalnie). Mozemy zmieniac¢ kolory stupkéw pozycyjnie, co
prezentuje na ponizszym przykladzie. Zmieniam kolor pierwszego stupka (wykres[0]).

import matplotlib.pyplot as plt

from random import random
x=list(range(12))

y=[random()*10000 for e in range(12)]
wykres=plt.bar(x,y)
wykres[0].set_color('r")

plt.show()
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Jesli zechcemy zmieni¢ na taki sam kolor wszystkich stupkéw, musimy postuzyc¢ sie iteracja:

import matplotlib.pyplot as plt

from random import random

x=1list(range(12))

y=[random()*10000 for e in range(12)]

wykres=plt.bar(x,y)

for i in range(len(wykres)):
wykres[i].set_color('r")

plt.show()
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"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 163/269



Nakladanie serii slupkowych i liniowych na siebie

Aby uzyskac¢ na jednym wykresie zaré6wno stupki jak i linie, wykorzystujemy funkcje plot i funkcje bar
jednoczes$nie:

import matplotlib.pyplot as plt

from random import random
x=list(range(12))

y=[random()*10000 for e in range(12)]
z=[random()*10000 for e in range(12)]
plt.bar(x,y)

plt.plot(z,'r")

plt.show()
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"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 164/269



Obiektowos¢ w Pythonie

Klasy pozwalajg nam deklarowac¢ wiasne obiekty ztozone posiadajace wbudowane pola a takze
funkcje.

Deklaracja klasy i pola

Klasy moga posiadac pola, funkcje, konstruktory. Aby powota¢ do zycia obiekt i korzystac¢ z tych
wszystkich dobrodziejstw, trzeba najpierw zadeklarowac klase. Klase dodajemy w zasadzie w
dowolnym miejscu pliku, jednak korzysta¢ z niej bedziemy mogli tylko w liniach znajdujacych sie pod
jej deklaracja. Z tego tez powodu najlepiej deklarowac klasy na poczatku pliku (lub w ogole w
osobnym pliku ktory nastepnie bedziesz importowac). Elementy zwigzane z klasa rozpozna¢ mozna po
ich odsunieciu od lewej krawedzi, podobnie jak elementy zwigzane z petlg czy instrukcjami
warunkowymi. W pierwszej kolejnosci zadeklarujemy prosta klase posiadajaca jedynie pola:

class
'Andrzej’
'"Klusiewicz'

None

Obiekty powyzszej klasy beda posiadaty 4 pola. Kazdy nowo powotany do zycia obiekt tej klasy
bedzie posiadat juz przypisane wartosci do 3 z 4 pol. Jesli chesz by do jakiego$ pola nie zostato
przypisane nic, wystarczy przypisac¢ "None".

Aby stworzy¢ obiekt takiej klasy uzywamy tak zwanego konstruktora:

Po stworzeniu obiektu "o" klasy Osoba, wypisuje zawartos¢ jego pol. DomysSlnie mozemy siega¢ do
wszystkich pol, czyli jest to odpowiednik "public" znanego Ci drogi czytelniku by¢ moze z jezykow
Java czy C#. Efektem dzialania powyzszego kodu jest nastepujacy tekst na konsoli:

Andrzej Klusiewicz 33 None
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Klase mozesz umiesci¢ rowniez w innym module i zwyczajnie zaimportowac:

from import

print , , ,

ZawartosSc pol w obiektach mozna oczywiScie rowniez podmieniac:

class
'Andrzej"
'"Klusiewicz'
33
None
'Krzysztof'
'Jarzyna'’
print ,

W polach imie i nazwisko obiektu o znajdowaly sie dotychczas dane autora niniejszego kursu,
aktualnie zostaly one zastapione przez Krzysztofa Jarzyne (ze Szczecina ;) ). Po uruchomieniu
powyzszego kodu zostaje wyswietlone juz nowe imie i nazwisko:

Krzysztof Jarzyna
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Pewnym zaskoczeniem dla programistow innych jezykéw moze by¢ wynik dziatania ponizszego kodu:

class
None
None
None

'Jerzy'
'Kiler'
'Killer'

'Stefan'’
'Siarzewski'
'Siara' #i wszystko jasne
'zamienione...'
print ,

print

I tu pytanie do programistow - jakiego wyniku sie spodziewacie? Mozna by przypuszczac ze pole
"imie" jest z jakiego$ powodu statyczne skoro mozna przypisa¢ warto$¢ na zasadzie "Klasa.pole=xxx",
ale nie bo przeciez przypisujemy warto$¢ do pola obiektu rowniez tak "obiekt.pole=xxx" w odniesieniu
do tego samego pola... Taki unikatowy przypadek w Pythonie :) Najpierw zobaczmy co pojawia sie na
konsoli:

Jerzy Stefan

zamienione...

Teraz o co chodzi - od momentu przypisania wartosSci niejako do pola klasy, wszystkie obiekty tej klasy
stworzonego od tego momentu (do konca pliku OFC), bedga mialy nowg wartos¢ domyslng w tym polu.

Sprawa powinna sie troszke przejasni¢ gdy uruchomisz to:

class
'Andrzej"’
print

W wyniku dziatania tego kodu na konsoli zobaczysz:

Andrzej
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Krétko moéwiac, takie odniesienie "Klasa.pole" oznacza odwotanie do wartosci domyslnej tego pola. Za
mato namieszane? To przyjrzyjmy sie temu:

class
None
None
None

'Jerzy'
'Kiler'
'Killer'
'omg!'

print , , ,

Czy moge przypisywac co$ do pola ktérego nie deklarowatem? Czy program zadziala jesli odwotam
sie do pola ktérego nie ma (nie ma ??)? Robie to nawet dwukrotnie - raz przypisuje wartosc, a raz sie
do niej odwotuje. Wynik dziatania:

Jerzy Kiler Killer omg!

Sponsorem Twojego zdziwienia jest elastyczna skladnia jezyka Python :) A teraz o co chodzi - w chwili
przypisania wartosci do "nieistniejgcego” pola w obiekcie, takie pole po prostu w nim powstato. W tym
jednak przypadku bedzie to dotyczyto wylacznie tego obiektu, a nie innych - niezaleznie od tego czy
zadeklarowanych przed czy po.
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Funkcje w klasie

Dotychczas wielokrotnie wyswietlaliSmy wszystkie pola obiektu, za kazdym razem odwotujac sie do
kazdego z pol osobno. Czy nie byloby wygodniej gdybysSmy mieli jaka$§ wbudowang w obiekt funkcje
ktéra by wyswietlala wszystkie jego pola?

class
'Andrzej’
'Klusiewicz'
33
def self
print (self ,self ,self

Wynik dziatania:

Andrzej Klusiewicz 33

Funkcje moga réwniez przyjmowac argumenty:

class
def self, ,
print ("Witaj " " "! T kto jest teraz
debesciak?"

\AJ Jerzy" , "Ryba"

Tradycyjnie wynik dziatania kodu:

Witaj Jerzy Rybal! I kto jest teraz debesciak?

Struktura funkcji nie r6zni sie tu jakos specjalnie od struktury funkcji jakie znaliémy do tej pory.
Jedyna réznica jest pojawienie sie argumentu "self". To jest wskaznik do obiektu w ktérym sie
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znajdujemy i pozwala np odwotywac sie do jego pél. Jesli zechcemy odwotac sie do takich pdl to
robimy to tak:

class
"Python"
def self
print ('programuje w Jjezyku '+self

A teraz dla odmiany nie bedzie wyniku dzialania :) Powiniene$ juz wiedzie¢ co sie stanie gdy
uruchomisz ten kod.

Funkcja moze réwniez co$ zwracac :

class
def self
return "Mienie bezspadkowe"
print
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Porownywanie obiektow tej samej klasy

Sprawdzmy dziatanie ponizszego kodu:

class
pass

print
print
if
print('to samo'

else
print ('inne'

Zadeklarowatem pustg klase Owoc. Klasa ta nie posiada zadnych pdl ani metod. Stworzytem dwa
obiekty tej klasy. Wypisuje je na konsoli i sprawdzam czy sa sobie rowne. Dla programistéw innych
jezykow obiektowych zaskoczenia pewnie nie bedzie:

<__main__.Owoc object at 0x000001CC289333C8>
<__main__.Owoc object at 0x000001CC28933278>

inne

Poniewaz obiekty te nie posiadajg zadnych pot, totez w poréwnaniu nie moze by¢ brana zawarto$¢
obiektow. Jesli porownujesz dwa obiekty w taki sposob, w rzeczywistosci sprawdzasz czy chodzi o ten
sam obiekt - w skrocie czy oba obiekty odnoszq sie do tego samego adresu w pamieci operacyjnej.
Oczywiscie tak nie jest, dlatego kod zwraca nam informacje ze obiekty sg rézne.
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Przecigzanie funkcji

Niet! W Pythonie przecigzanie funkcji nie bangla. Dla os6b ktore nie wiedzg czym jest przeciazanie -
chodzi o mozliwos¢ posiadania kilku funkcji o takiej samej nazwie, a ré6znigcych sie tylko iloscia
(ewentualnie typem) parametréw. W innych jezykach programowania w takiej sytuacji to ktéra metoda
zostalaby wywotana zalezatoby od podanych do niej parametrow. W Pythonie jest to zrobione zupelnie
inaczej. Przecigzanie nie dziata, kazda kolejna funkcja o tej samej nazwie przestania jej poprzednie
wystapienie. Sprawdzmy to w praktyce:

class
def self
print ("No siemka!"
def self,
print ("No siemka {}!"
Wywotlajmy kod:

Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/nauka/materialy/02.py", line 7, in <module>
w.powitaj()
TypeError: powitaj() missing 1 required positional argument: 'kogo’

Python krzyczy na mnie, poniewaz spodziewa sie otrzymania parametru "kogo" - a tego nie podatem.
Ta druga funkcja "powitaj" z dodatkowym parametrem zastonita jej poprzednia bezparametrowa
wersje. Kod zadziata poprawnie jesli odwrécimy kolejno$¢ deklaracji funkcji:

class
def self,
print ("No siemka {}!"
def self

print ("No siemka!"
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Metody specjalne

W klasach Pythona mozemy deklarowa¢ metody specjalne - czyli taki ktére spelniaja specjalng
funkcje. Umozliwiajq one na przyktad okresSlenie na przyklad co ma sie wydarzy¢ gdy dodasz do siebie
dwa obiekty (przeciazanie operatoréw), gdy zechcesz je zamieni¢ na ciag tekstowy, czy co ma sie sta¢

gdy obiekt jest tworzony. Wszystkie funkcje specjalne zaczynajq sie i koficza podwdjnym znakiem

__init__

Funkcja wywolywana automatycznie przy tworzeniu obiektu. Pozwala ona na inicjowanie np
atrybutow tworzonego obiektu. Programistom innych jezykéw moze sie to skojarzy¢ z konstruktorami,
stusznie - cho¢ funkcja "__init__ " konstruktorem nie jest. Moze by¢ wykorzystywany jako
konstruktor, ale warto pamietac ze funkcja "__init__" wywotywana jest juz PO stworzeniu obiektu.
Taka drobna réznica, ale powodujaca ze ta funkcja nie jest konstruktorem formalnie.

class
def _ init (self
print('to jest funkcja init!'

Po uruchomieniu powyzszego kodu, na konsoli zostaje oczywiscie wypisane "to jest funkcja init!".

class
None
None
def _ init (self
self "nie podano"
self "nie podano"
print ,

Tym razem moja klasa ma dwa pola: "marka" i "model". Wewnatrz funkcji "__init__ " inicjalizuje
wartosci tych pol. Po stworzeniu obiektu i wypisaniu zawartosci pdl na konsoli widzimy zZe pola

n

przybraly wartosci okreslone w funkcji "__init__".

n

__init__ " musi otrzymywac przez parametr obiekt reprezentujacy "siebie". Nie musi sie on nazywac
akurat "self", mozesz go nazwac choc¢by "ja". Jest on potrzebny by moc sie odnosi¢ do atrybutéw i
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funkcji obiektu. Podajemy go tylko na etapie deklaracji funkcji "__init__", nie przekazujemy przy
wywolaniu konstruktora ( s=Samochod() ), jest on podstawiany automagicznie.

Funkcja "__init__" moze tez opcjonalnie przyjmowac parametry:

class
None
None
def _ init (self, ,
self
self
"Renault", "Kadjar"
print ,

na konsoli zostaje wypisane:

Renault Kadjar

Do funkcji "__init__" dodatem teraz dwa dodatkowe parametry: "marka" i "model". Zwr6¢ uwage na
zawartos$c tej funkcji. Ilekro¢ odnosze sie na zasadzie "marka" we wnetrzu funkcji - mam na mysli
parametr funkcji. Gdy odnosze sie do pola w klasie - "self.marka". W zwigzku z tym, ze nowa wersja

__init__" oczekuje teraz podania 2 parametrow, to tworzac obiekt klasy Samochod musze te wartosci
podac:

"Renault", "Kadjar"
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Programisci innych jezykéw zapewne zadadzg sobie teraz pytanie - "a, czyli moge zadeklarowac jedng
funkcje bez paramet6w, a drugg z, by pdzniej tworzac obiekt podawac dane albo nie?". Ot6z nie...

class
None
None
def _ init (self
print ("to sie nie zadzieje"
def _ init (self, ,
self
self

"Renault", "Kadjar"
print ,

print ,

Zrobilem dwie funkcje "__init_ ", jedng z parametrami a drugq bez. W Javie czy C# oczekiwaliby$Smy
przecigzania konstruktora - czyli mozliwosci stworzenia obiektu podajac albo nie podajac wartosci
parametréw, stosownie wywotujac jeden albo drugi konstruktur. Nie w Pythonie, tutaj nie funkcjonuje
przecigzanie funkcji czy konstruktoro6w. Po prostu kazda kolejna definicja funkcji o nazwie istniejacej
juz nad nig funkcji skonczy sie przestonieciem (a nie przecigzeniem!) tej pierwszej. Sprawdzmy wiec:

Renault Kadjar
Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/nauka/materialy/02.py", line 12, in <module>
s2=Samochod()

TypeError: __init__() missing 2 required positional arguments: 'marka’' and 'model’

Python pokrzyczal na mnie ze nie podatem mu parametrow dla "__init_ " w linii 12 czyli w :

Dzieje sie tak za sprawq opisanego przed momentem mechanizmu.
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__str__

To jest fukcja bedgca odpowiednikiem metody "toString" wystepujacej w Javie czy C#. Jej zadaniem
jest zwracanie obiektu w postaci tekstowe;j.

Domyslnie proba wypisania obiektu zakonczy sie w ten sposob:

class
None
None
print
Dostajemy:

<__main__.Samochod object at 0x000001E44AF724E0>

W zasadzie wolatbym by wySwietlane byly zawartosci pot - na potrzeby na przyktad sprawdzenia jakie
dane znajduja sie na ktérym etapie przetwarzania skryptu. To jest wlasnie miejsce na pojawienie sie

n

przestoniecia funkcji "__str__

class
None
None
def _ str (self
return "marka={} model={}" self ,self
print

Tym razem dostajemy:

marka=None model=None
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__add__ i przecigzanie operatorow

Tym razem od praktyki do teorii. Przeanalizujmy ponizszy kod:

class
None
None
def _ init (self, ,
self
self
def _ str (self
return "marka={} model={}" self ,self
"Audi","A4"
print
"Bmw" ,"ed6"
print

Nic nowego merytorycznie tutaj nie ma. Sparametryzowana funkcja "__init__" pozwalajaca mi
tworzy¢ obiekty podajqc jednoczes$nie parametry ktorych wartosci trafiaja do pol, do tego funkcja
"__str__" pozwalajaca mi odebra¢ obiekt w postaci tekstowej. Tworze dwa obiekty klasy "Samochod".
W przedostatniej linii prébuje je do siebie dodac¢ i wypisa¢. Uruchomienie tego kodu konczy sie
btedem:

marka=Audi model=A4
Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/nauka/materialy/02.py", line 13, in <module>
s3=s+s2
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'Samochod' and 'Samochod'

Zaskoczenia pewnie nie ma, trudno sobie wyobrazi¢ dodanie do siebie dwdch samochodéw. Co jednak
jesli stworzylibySmy hipotetyczng klase "Zaméwienie" i chcielibySmy umozliwi¢ dodawanie do siebie
i faczenie 2 zamowien? Wystarczy zaimplementowac funkcje specjalng "__add__". Przerobie
powyzszy przykladowy kod klasy Samochdd w celu pokazania tego.
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class
None
None
def _ add_ (self,
return "Kraksa 2 Sebastianéw w dresie. Jeden jechat {}, drugi
{" self,

def init (self, ,
self
self
def  str (self
return "marka={} model={}" self ,self
HAudi LAl , HA4 LAl
print
"BmW" , "e46"
print

Jedyne co uleglo tu zmianie, to pojawita sie funkcja "__add__" ktéra instruuje Pythona co ma sie dzia¢
gdy kto$ sprobuje dodac do siebie dwa obiekty klasy Samochod. Ja zwracam akurat ciag tekstowy, ale
réwnie dobrze moglby to byc¢ jakis obiekt innej niz "str" klasy. Skutek dzialania tak przerobionego
kodu:

marka=Audi model=A4

Kraksa 2 Sebastianéw w dresie. Jeden jechal marka=Audi model=A4, drugi marka=Bmw
model=e46
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__getitem___ i __setitem__

Funkcje __getitem___ i __setitem__ umozliwiajq stworzenie wiasnego tworu zblizonego do list czy
stownika. Przeanalizujmy ponizszy wstepny przyktad:

class MyDictionary:
dict=dict()
def add_element(self,key,value):
self.dict[key]=value
def get_element(self,key):
return self.dict[key]

md = MyDictionary()
md.add_element('A",1000)
print(md.get_element("A"))

Stworzytem w zasadzie klase opakowujaca stownik z mozliwoscia uzupehiania i pobierania wartosci z
tego stownika. Chciatbym jednak mdc stosowac zapis taki jak przy stownikach i moc przypisywac
wartosci i odczytywac je tak jakby to byt stownik tj. np:

ml['A']="Wartosc'
print(ml['A'])

Do tego celu przestonimy funkcje __ getitem__ i __setitem__ ktorych zadanie bedzie takie jak
weczesniejszych metod add_element i get_element. Wykorzystanie metod "magicznych" pozwala nam
jednak na przypisywanie i odczytywanie wartosci w sposob zaprezentowany powyzej:

class MyDictionary:
dict=dict()
def _ setitem__ (self, key, value):
self.dict[key]=value
def _ getitem__ (self, key):
return self.dict[key]

md = MyDictionary()
md['klucz']="wartos¢'
print(md[ "klucz'])

Teraz mozemy nasza klase wzbogacic¢ o elementy ktorych w tradycyjnych stownikach nie ma
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Metody statyczne

W wiekszosci obiektowych jezykéw programowania wystepuje pojecie metod statycznych. Sa to takie
metody ktore mozemy wywolac nie tworzac obiektu klasy. W ponizszym przyktadzie zadeklarowalem
dwie metody - jedna zwykla i jedng statyczna, nazwy chyba catkiem trafne:

class
def self
print('hej, jestem zwykia metoda'’
pass
def
print('hej, jestem metoda statyczna'
pass

Jeszcze tylko skutek dziatania powyzszego kodu i przechodzimy do thumaczenia:

hej, jestem zwykla metoda

hej, jestem metoda statyczna

Aby wywota¢ metode "zwykla", musimy powotac do zycia obiekt klasy Ms i z niego dopiero wywotac
te metode. Klasa Ms moze jednak mie¢ bardzo wiele p6l, lub pola ktére sa od razu inicjalizowane duza
iloscig danych, a to nie koniecznie musi by¢ pozadany przez nas skutek. My chcemy tylko wywotac
metode ktora akurat znajduje sie w tej klasie. W takiej sytuacji mozemy wykorzysta¢ wlasnie metode
statyczng. Przyjrzyj sie wywotaniu "Ms.statyczna()" - wywoluje te metode z klasy a nie z obiektu (!!)
"ms", ktory odr6zni¢ mozna po wielkosci liter. Zwyklej metody w ten sam spos6b wywota¢ nie moge.
Metoda statyczna staje sie takq za sprawaq 2 rzeczy - adnotacji "staticmethod", oraz faktu nie podania
parametru "self".
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W zasadzie to jest jedna sztuczka na wywotanie metody niestatycznej tak jak statycznej, moze nawet
warto jg znac, ale raczej nie bedziesz jej czesto stosowac. By tak sie dato zrobi¢, przy wywotaniu
metody zwyktlej z klasy (a nie z obiektu!) jako jej parametr podajemy "None":

class

def self
print('hej, jestem zwykia metoda'’
pass

def
print ('hej, jestem metoda statyczna'
pass

None

Na konsoli pojawia sie:

hej, jestem zwykla metoda

i wszystko dziala poprawnie, ale tylko dlatego ze w metodzie "zwykla" nie odwotuje sie do zadnych
atrybutow ani metod obiektu.
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Dziedziczenie

Dziedziczenie wystepuje w Pythonie jak chyba w kazdym jezyku obiektowym, cho¢ i tu nie obedzie sie
bez niespodzianek. Dziedziczenie to rozszerzanie klas, dla przykltadu mozemy przyjac ze mamy klase
"Samochod" posiadajaca funkcje "jedz", "skrec", "hamuj". Nastepnie tworzymy klase
"SuperSamochod". Chcemy by klasa "SuperSamochod" zawsze posiadata to co klasa "Samochod", plus
jakie$ dodatkowe funkcje np "turbo". To jest wiasnie miejsce na zastosowanie dziedziczenia.
Przeanalizujmy taki wilasnie przyklad:

class
def self
print("no to jedziemy..."
def self
print ("khhhhh..... "
def self
print("na recznym!"
class
def self

print ("wtaczamy podtlenek gazotu w 1.6 i mamy turbo na miare
'Szerszenia'"

Zbieznosc 0sob i nazwisk, a takze odniesienia do "Szerszenia" z "Blok Ekipy" zupelie przypadkowe ;)
A wiec... nie zaczyna sie zdania od "a wiec", ale ja moge bo to moja ksiagzka ;). A wiec... Mam klase
"Samochod", oraz klase "SuperSamochod" dziedziczaca po klasie Samochod. Skad wiemy ze klasa
"SuperSamochod" dziedziczy po klasie "Samochod" - z zapisu:

class

Taki zapis oznacza ze klasa deklarowana dziedziczy po klasie ktorej nazwe obejmujemy w nawiasy. Co
tu sie dzieje dalej? Stworzylem obiekt klasy "Samochod" i wywotatem na nim trzy obecne metody.
Nastepnie stworzytem obiekt klasy "SuperSamochod". Z niego tez wywotalem te same metody, oraz
dodatkowa metode "turbo". Posiadam w tej klasie rowniez funkcje z klasy "Samoch6d" co wprost
wynika z dziedziczenia wiasnie.
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Dziedziczenie po wielu klasach

Programisci Javy mogliby odnieS¢ mylne wrazenie Ze to jakas pomytka. Ot6z nie jest to pomytka, taka

konstrukcja jest mozliwa w Pythonie. Klasa dziedziczaca bedzie posiadac pola i metody wszystkich

klas po ktorych dziedziczy. Sq tu oczywiscie pewne ograniczenia, ale o tym za chwile. Przyjrzyjmy sie

ponizszym klasom:

class
def self
print ("wroom!"
class
def self
print("jeb, jeb, jeb!"
class ,
pass

Mamy klase "Pojazd" ktora posiada funkcje "jedz" i klase "Armata" ktéra posiada funkcje "strzelaj".

Na koncu stworzytem klase Czolg dziedziczaca po obu wymienionych. Obiekty klasy "Czolg" beda

wiec posiadaty obie metody. Uruchomienie spowoduje wyswietlenie obu komunikatéw z obu funkcji.

Co jednak gdyby okazalo sie ze obie klasy posiadajq funkcje o takiej samej nazwie? Ktérg z nich

bedziemy w takiej sytuacji wywotywac? Czy to w ogole mozliwe? Tak, jest to mozliwe a wszystko

sprowadza sie do kolejnosci wymieniania klas po ktorych dziedziczymy. Ponizej deklaracja trzech klas.

Klasa C dziedziczy zar6wno po klasie B jak i A. Klasy B i A posiadaja taka sama funkcje "hello".

class
def self
print('siema, tu A’
class
def self
print('siema, tu B'
class ,
pass
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Po stworzeniu obiektu klasy C i jej wywolaniu :

otrzymujemy na konsoli komunikat:

siema, tu B

Swiadczacy o tym ze wywolana zostala metoda z klasy B. Teraz odwr6¢my kolejnosc¢ klas w
dziedziczeniu:

class ,
pass

Tym razem na konsoli pojawia sie:

siema, tu A

co prowadzi nas do wniosku, ze w takiej sytuacji obowiazuja metody z klasy wymienionej jako
pierwszej w dziedziczeniu.
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Polimorfizm

Polimorfizm to po prostu wielopostaciowo$¢. Bazujac na naszym przykladzie z klasami "Samochod" i
"SuperSamochod" - Kazdy super samochod jest tez samochodem i moze t ak by¢ traktowany. Tu
pojawia sie jednak kilka zagadnien ktére mogg nieco skomplikowa¢ sprawe. Przyjmijmy ze klasa
"SuperSamochod" dziedziczaca po klasie "Samochod" posiada rowniez fukcje "jedz" obecna w klasie
po ktérej dziedziczy. Co w takim przypadku? Co jesli ta metoda jedz w klasie "SuperSamochod"
bedzie chciala wywolac te metode "jedz" z klasy dziedziczonej? Sprawdzmy to!

class
def self
print ("pyr pyr"
class
def self

print ("WROOOOOOOOM! ! ! "

Obie klasy posiadaja metode "jedz", przy czym klasa "SuperSamochod" dziedziczy po klasie
"Samochod". Jesli wywotuje "ss.jedz()" to ktora z metod zostaje wywotana? Na konsoli pojawia sie :

WROOOO0O00O00OM!!!!

Wywotana zostata metoda z klasy "SuperSamochod" - czego prawde mdéwiac mozna sie bylo
spodziewac. Dzieje sie tak za sprawa przestoniecia metody dziedziczonej przez metode w klasie
dziedziczacej. Gdybys zechcial odwotac sie do metody z klasy po ktorej dziedziczysz, musisz postuzy¢
sie takim zapisem:

class
def self
print ("WROOOOOOOOM! ! I"
super

To "super()" odnosi sie do klasy po ktorej dziedziczymy. Zapis "super().jedz()" oznacza wiec ze
wywolana zostaje metoda jedz() z klasy po ktorej dziedziczymy.
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Funkcje prywatne

Funkcje prywatne to takie funkcje, ktére mozna wywotac tylko z wnetrzna klasy. Aby funkcja stata sie
prywatng nalezy przed jej nazwa doda¢ dwa znaki "_":

class
def self
print ("Czesé¢, jestem funkcja publiczna!"
def self

print ("Czesé, jestem funkcja PRYWATNA!"

Po uruchomieniu tego kodu na konsoli dostaniemy:

Czes$¢, jestem funkcja publiczna!
Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/nauka/materialy/02.py", line 9, in <module>
fp.__funkcjaPrywatna()
AttributeError: 'FunkcjePrywatne' object has no attribute '__funkcjaPrywatna’

Process finished with exit code 1

Dzieje sie tak dlatego, Ze spoza obiektu nie mozemy wywota¢ funkcji prywatnej. Teraz jednak
zmienimy nieco kod:

class
def self
print("Czesé¢, jestem funkcja publiczna!"
self
def self

print ("Czesé¢, jestem funkcja PRYWATNA!"

Tym razem na konsoli pojawia sie:

Czes¢, jestem funkcja publiczna!
Czes¢, jestem funkcja PRYWATNA!

Tym razem udato sie wywota¢ funkcje prywatna, ale tylko dlatego ze wywolywaliSmy ja z wnetrza
obiektu. Przy okazji chciatlem zwréci¢ uwage na pewnga rzecz ktéra mogla Ci umkna¢ - odwotatem sie
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z jednej funkcji do drugiej znajdujacej sie NAD funkcja wywohujaca! W klasach to dziata, w
przeciwienskie to funkcji poza klasami.

Prywatne mogg by¢ réwniez pola, sprawiamy zZe stajq sie prywatne doktadnie tak samo jak w
przypadku funkcji - poprzedzajac ich nazwe "__":

class
'Wania'
'Typowy'
'Czy pindzisiont za godzine'
def self
print (self ,self ,self
print ' ’

Zaskoczenia pewnie nie bedzie:

Traceback (most recent call last):
Wania Typowy Czy pindzisiont za godzine
File "D:/data/workspace-python/nauka/materialy/02.py", line 10, in <module>
print(pj.nazwisko,pj.imie,pj.__wyplata)
AttributeError: 'PracownikJanuszexu' object has no attribute '__wyplata’
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Abstrakcja

Zalézmy ze chcemy stworzy¢ klase bazowa reprezentujaca blizej nieokreslona figure i kilka klas
dziedziczacych po klasie bazowej, takich jak "Kwadrat" i "Kolo". Wymagamy by wszystkie klasy
dziedziczace posiadaly zdefiniowanaq i dziedziczong metode "pokaz_nazwe" oraz pole "nazwa".

Dla kazdej figury pole oblicza¢ bedziemy w inny sposob, dlatego tez kazda klasa dziedziczaca powinna
posiada¢ swojq adaptacje metody "oblicz_pole". Nie mozemy zdefiniowa¢ sposobu dziatania tej
metody w klasie "Figura" poniewaz pole kazdej z figur bedzie obliczane inacze;j.

W klasie "Figura" okreslimy tylko rzeczy wspdlne dla wszystkich figur. Aby osiaggna¢ opisany efekt
bedziemy musieli stworzy¢ metode abstrakcyjna w klasie "Figura" i zaimplementowac ja w klasach
dziedziczacych. Bedzie to oznaczato ze wszystkie klasy dziedziczace po klasie "Figura" beda musiaty

zaimplementowac¢ metode obliczajaca pole. W zwigzku z tym ze klasa "Figura" bedzie posiadata

metode abstrakcyjng sama bedzie klasq abstrakcyjng i nie bedzie mozna stworzy¢ instancji tej klasy.
Przyjrzyjmy sie wiec klasie "Figura":

from abc import ABC, abstractmethod
class Figura(ABC):
nazwa=None

def pokaz_nazwe(self):
print(self.nazwa)

@abstractmethod
def oblicz_pole(self):
pass

Zwroc¢ uwage Ze nasza klasa Figura dziedziny po klasie ABC - jest to niezbedne by tworzy¢ metody
abstrakcyjne, a co za tym idzie klasy abstrakcyjne.
Klasa ta definiuje pole "nazwa" ktore bedzie posiadata kazda klasa dziedziczaca po klasie "Figura".

Podobnie sprawy sie majg z metodq "pokaz_nazwe". Wszystkie klasy dziedziczace klase "Figura" beda
juz posiadaty ta metode odziedziczona i zaimplementowana. Nowoscia tutaj jest metoda "oblicz_pole"
oznaczona adnotacja "@abstractmethod". Jak widzisz nie posiada ona implementacji. Kazda klasa
dziedziczaca po klasie "Figura" bedzie wiec musiata mie¢ wtasng implementacje tej metody. Préba
stworzenia obiektu tej klasy:

f=Figura()

spotka sie z bledem:
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TypeError: Can't instantiate abstract class Figura with abstract methods oblicz_pole

Dodajemy klase "Kwadrat" dziedziczaca po klasie "Figura". Tworzymy konstruktor ktory umozliwia
nam wstrzykniecie do obiektu dtugos¢ boku i dodatkowo uzupelnia pole "nazwa":

class Kwadrat(Figura):
def _ init_ (self,dlugosc_boku):
self.nazwa="Kwadrat'
self.dlugosc_boku=dlugosc_boku

def oblicz_pole(self):
return pow(self.dlugosc_boku,2)

Tym razem mozemy juz stworzy¢ obiekt klasy, poniewaz mamy zaimplementowana dziedziczong
metode abstrakcyjng "oblicz_pole". Wywolajmy zatem:

kw=Kwadrat(5)
print(kw.nazwa)
print(kw.oblicz_pole())

Wynik na konsoli:

Kwadrat
25

Dodajmy kolejna klase, stworzmy jej obiekt i wywolajmy wyswietlenie pola nazwa i wynik dziatania
metody "oblicz_pole" ktéra tym razem zaimplementowana jest inaczej:

class Prostokat(Figura):
def _ init_ (self,bok_a,bok_b):
self.nazwa="Prostokat’
self.bok_a=bok a
self.bok_b=bok b

def oblicz_pole(self):
return self.bok a*self.bok b

pr=Prostokat(4,5)

print(pr.nazwa)
print(pr.oblicz_pole())
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Wynik na konsoli:

Prostokat
20

Tworzenie wlasnych wyjatkow

Przyjmijmy ze mamy do zrealizowania program ktory bedzie obliczal bmi na podstawie podanego
wzrostu i masy:

def bmi(m,w):
return round(m/pow(w,2),2)

print( bmi(80,1.76) )

Wymagane jest by wzrost zostat podany w metrach a masa w kilogramach. Gdyby kto$ podat wzrost w
centymetrach, wynik dziatania tej funkcji bedzie bzdura cho¢ warto$¢ liczbowa zostanie zwrécona.
ChcielibySmy w jakis sposéb reagowac na taka sytuacje. Mozemy rzuci¢ ogélnym wyjatkiem w ten
sposéb:

def bmi(m,w):
if w<lor w>25:
raise Exception
return round(m/pow(w,2),2)

print( bmi(80,176) )

Taki wyjatek niewiele powie uzytkownikowi naszej funkcji:

Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 6, in <module>
print( bmi(80,176) )
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 3, in bmi
raise Exception

Exception
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Wywohijac wyjatek ogélny mozemy przez argument konstruktora podac tres¢ wyjatku:

def bmi(m,w):
if w<lor w>25:
raise Exception('Wzrost poza zakresem')
return round(m/pow(w,2),2)

print( bmi(80,176) )

Wynik dziatania:

Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 6, in <module>
print( bmi(80,176) )
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 3, in bmi
raise Exception("Wzrost poza zakresem')

Exception: Wzrost poza zakresem

Co jednak jesli zechcielibySmy stworzy¢ wilasna klase wyjatku ktora bytaby reuzywalna? Musimy
stworzy¢ wilasng klase dziedziczaca po klasie Exception by nastepnie wywotac tak stworzony wyjatek:

class HeightOutOfRangeException(Exception):
def _ init_ (self):
super().__init_ ("Wzrost poza zakresem')

def bmi(m,w):
if w<lor w>2.5:
raise HeightOutOfRangeException
return round(m/pow(w,2),2)

print( bmi(80,176) )
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W __init__ przekazujemy argument dla funkcji __init__ klasy po ktorej dziedziczy - tj. Exception.
Wynik dzialania:

Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 10, in <module>
print( bmi(80,176) )
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 7, in bmi
raise HeightOutOfRangeException
__main__.HeightOutOfRangeException: Wzrost poza zakresem.

Mozemy rowniez do wyjatku przekazac jakas informacje. W tym przypadku bedzie to wzrost:

class HeightOutOfRangeException(Exception):
def _ init_ (self,w):
super().__init_(f'Wzrost poza zakresem. Podany wzrost: {w}')

def bmi(m,w):
if w<lor w>2.5:
raise HeightOutOfRangeException(w)
return round(m/pow(w,2),2)

print( bmi(80,176) )

Wynik dzialania:

Traceback (most recent call last):
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 10, in <module>
print( bmi(80,176) )
File "D:/data/workspace-python/python_sredniozaawansowany/main.py", line 7, in bmi
raise HeightOutOfRangeException(w)
__main__.HeightOutOfRangeException: Wzrost poza zakresem. Podany wzrost: 176
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Iteratory

Iterator to obiekt pozwalajacy na sekwencyjny dostep do kolejnych elementéw. Aby stworzyc¢ iterator
musimy w klasie zaimplementowac¢ dwie funkcje - "__iter__()"i"__next__()". Funkcja "__iter__()"
zwraca obiekt iteratora, a "__next__ ()" zwraca kolejne elementy. "__next__()" wywotuje tez wyjatek
"Stoplteration" kiedy nie ma juz wiecej elementéw do oddania. Przeanalizujmy ponizszy przyktad:

class Incrementlterator:

def _ init_ (self, n):
selfn=n
selfi=0

def _ iter_ (self):
return self

def _ next_ (self):
if self.n ==self.i:
raise Stoplteration
selfi+=1
return selfi

for e in Incrementlterator(10):
print(e)

Przestaniam metode "__init__" w celu przekazania do obiektu maksymalnej wartosci do ktorej chcemy
iterowac. Metoda "__iter__" musi zwracac obiekt iterowalny, tak wiec w tym przypadku zwracam
"siebie" czyli obiekt w ktérym sie znajduje. Metoda "__next__" powieksza o 1 i zwraca
wewnatrzobiektowa zmienna. Zwro¢ uwage ze w zwiazku z taka konstrukcja obiekt "pamieta" jaka
wartos¢ oddat ostatnio. Przy kazdym kolejnym wywotaniu "__next__" jest tez sprawdzane czy nie
dotarliSmy do maksimum do ktérego mieliSmy iterowac, a jesli tak to wywotujemy wyjatek
"Stoplteration". Pod deklaracja klasy iterujemy po naszym iteratorze. W wyniku dzialania dostajemy na
konsoli kolejne liczby od 1 do 10. Jesli raz przeiterujemy po naszym iteratorze, to nie ma mozliwosci
jej "zresetowania". Aby zaczac liczy¢ od nowa, musimy stworzy¢ nowy obiekt.
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Poprzedni przyklad zakladat limit ilosci zwracanych elementéw. W Pythonie mozemy tworzy¢ rowniez
nieskonczone iteratory. Ponizej przyktad:

class Nieskonczonylterator:
x=0
def _ iter_ (self):
return self
def _ next_ (self):
self.x+=1
return selfx

ni=NieskonczonyIterator()
for iin range(10):
print( next(ni) )

Tym razem nie mamy metody "__init__" ktéraby ustawiala jaki§ maksymalny prog zwracanych
warto$ci. W metodzie "__next__" nie rzucam w zwigzku z tym wyjatkiem "Stoplteration". Mgj iterator
bedzie wiec podawat kolejne liczby bez ograniczen. Pod przyktadem iteratora prezentuje przykiad
pobierania wartos$ci z takiego iteratora. Tym razem musze postuzyc sie funkcja "next" od obiektu
iteratora by pobierac kolejne wartosci.
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Watki

Watki umozliwiaja wykonywane kilku czynnosci rownolegle. Sa to czesci jednego programu (procesu)
ktére moga dziata¢ jednoczesnie i wspotdzieli¢ zasoby.

Zanim zaczniemy omawiaC implementacje wielowatkowosci w Pythonie, musimy nieco wyjasni¢
kilka waznych spraw.

Python jest jezykiem programowania ale posiada kilka implementacji. Sq to m.in:
e CPython - implementacja w C
* PyPy - implementacja w Pythonie
e Jython - implementacja w Javie
* IronPython - implementacja w .NET

CPython i PyPy nie sa przystosowane do wykonywania wielu czynnosci jednoczesnie, dlatego tez
posiadaja GIL (Global Interpreter Lock) . GIL powoduje Ze tylko jeden watek ma dostep do
interpretera w danej chwili. Jest to rozwigzanie problemu z jednoczesnym dostepem do tych samych
zasobow w tym samym czasie. Wszystkie watki w zwiazku z dziataniem GILa beda szeregowane, czyli
w rzeczywistosci nie beda wykonywane rownoczesnie, a naprzemiennie. Dziac sie to bedzie jednak na
tyle szybko, ze bedzie to wygladato jakby byly wykonywane réwnolegle.
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Pakiet threading

Przyjrzyjmy sie ponizszemu przykladowi:

import time

import threading

def zamul(nazwa):
print(f'start watku {nazwa}\n')
time.sleep(3)
print(f'koniec watku {nazwa}\n'")

x=threading.Thread(target=zamul,args=("boczny"')))
x.start()
zamul('glowny")

Funkcja "zamul" wypisuje informacje o rozpoczeciu watku, wstrzymuje dziatanie na 3 sekundy i
wypisuje informacje o zakonczeniu watku. Korzystajac z klasy Thread znajdujacej sie w pakiecie
threading tworze obiekt watku. Tworzac go, jako argumenty przekazuje funkcje do wykonania oraz
argumenty ktore zostang przekazane do tej funkcji. Za pomoca "x.start()" rozpoczynam ten watek, a
chwile pézniej uruchamiam funkcje "zamul" bezposrednio w gtéwnym watku programu. Wynik
dzialania na konsoli:

start watku boczny
start watku gloéwny
koniec watku glowny

koniec watku boczny

Jesli uruchomisz ten kod u siebie kolejnos¢ wyswietlonych komunikatéw na konsoli moze by¢ rézna
przy kazdym uruchomieniu. Wynika to z tak zwanego zjawiska wyscigow, ktore sa bezposrednim
skutkiem niedeterministycznosci chwili wywlaszczania (przerywania i przelaczania) watkow.
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Watek jako demon

Zauwaz ze dotychczas uruchamiane watki wykonywaty sie do kornca, watek gtdwny czekat na
zakonczenie wszystkich watkow. Mozesz tez uruchomic watek w trybie demona. Spowodujesz w ten
sposob ze wszystkie poboczne watki bedq konczyty prace z zakonczeniem gtéwnego watku programu,
a glowny watek programu nie bedzie czekal na zakonczenie watkéw bocznych. Przetestuj ponizszy
kod:

import time
import threading
def odliczaj(nazwa_watku, ile):
for x in range(ile):
print(x)
time.sleep(1)

f=threading.Thread(target=odliczaj,args=("' pierwszy"',10),daemon=True)
f.start()

Program wypisuje na konsoli tylko 0, po czym konczy dziatanie. Gdybys zechciat by gléwny watek
poczekal na zakonczenie watku demona, trzeba wywota¢ funkcje "join()" na obiekcie watku:

import time
import threading
def odliczaj(nazwa_watku, ile):
for x1in range(ile):
print(x)
time.sleep(1)

f=threading.Thread(target=odliczaj,args=("pierwszy',10),daemon=True)

f.start()
f.join()

Wywolanie join spowoduje ze gléwny watek zatrzyma sie na tej linii i bedzie czekat z dalszym
wykonaniem programu do momentu zakonczenia dziatania watku dziecka.
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Odbieranie wartosci z watku

Aby odebra¢ wartosci zwracang z funkcji uruchomionej w ramach "bocznego" watku musimy postuzy¢
sie inng wysokopoziomowa biblioteka Pythona:

import time
import concurrent.futures

def oddaj():
time.sleep(3)
return 'koza'

wykonawca=concurrent.futures.ThreadPoolExecutor()
zadanie = wykonawca.submit(oddaj)

zwrot = zadanie.result()

print(zwrot)
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Flask — aplikacje internetowe

W tym rozdziale, podobnie jak i innych rozdziatach dotyczacych aplikacji webowych w Pythonie, bede uzywat
Pycharm w wersji Professional ze wzgledu na wsparcie dla Flaska i Django. Mozna pobra¢ wersje trial na
potrzeby nauki, ale do profesjonalnej pracy proponuje faktycznie wykupié subskrypcje. Wprawdzie kosztuje ona
niecate 200zt miesiecznie, ale przyspiesza prace tak bardzo, ze moim zdaniem warto. Inna sprawa —
profesjonalny rysownik tez nie uzywa produkcyjnie darmowych otéwkéw z lkei.

Tworzenie projektu i mapowanie pierwszego adresu

Jesli wybrate$ proponowane przeze mnie oprogramowanie, to tworzgc nowy projekt powinienes mieé taki
mniej wiecej widok:

ce-python\flask_mapet
¥ Project Interpreter: New Virtualenv environment
p Engine

® ) Mew environment using | & Virtualenv

Location: D:\data\workspace-python\flask_mapetivenv

cal\Programs'Python'Python3

e Python 3.7

b Maore Settings

Create

W zasadzie jedyne co trzeba tu zrobi¢ to nadaé nazwe projektowi — ja nadatem nazwe ,,flask_mapet”. W
projekcie powinien zostac¢ stworzony plik ,,app.py” ktory bedzie naszym gtéwnym plikiem uruchomieniowym.
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Jego zawarto$¢ ponizej:

pp.route( )

hello world():

Co oznaczajg poszczegdlne elementy? Linia 1 — importujemy klase ,,Flask” z modutu ,,flask” ktérg bedziemy
wykorzystywac za chwile. Linia 3 — konieczne jest stworzenie instancji obiektu modutu Flask, poniewaz pdzniej
sie do niego odnosimy na przyktad uruchamiajac apke (w linii 12) czy w @app.route (w linii 6). Konstruktor
oczekuje podania nazwy aplikacji jako parametru.

Linie 6-8. W linii 6 uzywamy dekoratora pozwalajgcego nam zadeklarowa¢ mapowany przez funkcje url (czyli w
reakcji na jaki adres http w ramach naszej aplikacji ma odpowiada¢ dana funkcja). Warto$¢ argumentu: ,,/”
oznacza ze ponizsza funkcja bedzie mapowac strone gtdwnga. Funkcja nie przyjmuje zadnych argumentow.
Zwraca za to w linii 8 kod ktéry ma zosta¢ wyswietlony w reakcji na wejscie na url mapowany przez funkcje.
Linie 11-12. To jest kod zapewniajgcy ze serwer jest uruchamiany kiedy odpalamy plik app.py bedacy gtdwnym
skryptem aplikacji. W zasadzie chodzi o wywotanie funkcji ,run()” na obiekcie instancji obiektu modutu Flask.
Warunek stuzy temu, by nie nastepowaty kolejne préby uruchamiania w sytuacji gdyby np. ten modut byt
importowany. Jesli to skrypt ,,app.py” bedzie uruchamiany, tow,_ name__” dostaniemy,__main__".
Aplikacje mozemy uruchomic z konsoli wywotujgc skrypt jak kazdy inny:

\flask_mapet>python app.py
Flask app "app" (lazy loading)
* Environment: production

WARNING: This is a elopment server. Do not use it in a production deployment.

¥ 2:F

e a production WSGI server i

ebug mode: off

* Running on (Press CTRL+C to quit)

Structure
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Flask ma wbudowany wtasny serwer http, bedzie on domyslnie chodzit na porcie 5000. Po wejsciu przez
przegladarke na ten port powinni$my zobaczy¢ wynik dziatania funkcji ,,hello_world” ktéra obstuguje gtéwna
strone aplikacji:

m () localhost:5000

Hello World!

Konfiguracja portu nastuchu serwera i automatyczna implementacja zmian.

Odrobine zmodyfikuje teraz skrypt ,app.py”:

Dodatem argumenty do wywotania funkcji run. Parametr ,,port” pozwala ustawié na ktérym porcie ma
nastuchiwac serwer. Zmieniam na 80 by mdc wywotywac aplikacje po prostu ,localhost” zamiast
»localhost:5000”. Parametr ,debug” powoduje, ze zmiany na plikach z kodem bedg od razu aktualizowane na
serwerze, bez potrzeby restartu. Ponizej przyktad takiego przetadowania. To jest zrzut logéw. Dodatem do
skryptu enter, zapisatem i aplikacja zostata przetadowana:

Flask app "app" (lazy loading)
* Environment: production
NING: This is a devel:
Use a production WSGI se
ebug mode: on
~ting with stat
er is active!
~ PIN: 295-478-

* Running on ( s CTRL+C to quit)

* Detected change in 'D:\\data\}\ space-python\\flask_mapet\\app.py', reloading
* Restarting with stat
* Debugger is active!

)
=
o

(Press CTRL+C to quit)
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Kod i szablony kodu HTML

Funkcja obstugujgca mapowanie adresu moze zamiast zwyktego tekstu, zwracaé réwniez kod HTML:

e . MrOLu ‘I: (=] |:

hello world():

Efekt dziatania:

= (O localhost

Hello World!
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Na dtuzszg mete, lub przy wiekszej ilosci kodu takie dziatanie bedzie po prostu bardzo niewygodne. Wyobraz
sobie 1000 linijkowg strone generowang w ten sposéb. Biorac jeszcze pod uwage ze zwykle bedg jakie$
elementy wspdlne na wielu podstronach, a podmieniana bedzie tylko jakas nieduza cze$¢ widoku, to jest to
catkowicie pozbawione sensu. Co wiec mozemy zrobi¢? Wykorzystaé szablon HTML:

hello.html

jj.FQUtEE

hello template():

~ template(
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Wykorzystamy funkcje ,,render_template”(linia 12) ktéra trzeba uprzednio zaimportowac (linia 1). Funkcja jako
argument bedzie przyjmowata nazwe pliku ktéry ma zostac pokazany. Co wazne, plik ten musi znajdowaé sie w
podkatalogu ,templates”, poniewaz Flask tam witasnie bedzie go szukat.

flask_mapet

Efekt dziatania:

- (0 localhost/hello

To jest template....
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Przekazywanie danych do widoku i jinja2

Wszystko pieknie, ale widok ten jest statyczny. Jak zatem przekazaé dane do widoku? Kod z poprzedniego
przyktadu nieco przerobitem. Do funkcji ,render_template” poza samg nazwg widoku, przekazuje tez dwie
zmienne: imie i nazwisko. Pod takimi nazwami zostang do widoku przekazane dane. Typ danych nie ma tu
wielkiego znaczenia, jesli okazatoby sie ze jest to kolekcja, réznica bedzie tylko w sposobie wyswietlania.

.route(
hello_templ

render_template(

Mata przerébka po stronie szablonu HTML:

hello.html

<html>

Pomiedzy podwéjnymi klamrami umieszczamy nazwe pod jakg przekazaliémy dane do widoku w argumentach
funkcji ,render_template”. Efekt dziatania:

n (@ localhost/hello

To jest template....

Imie: Andrzej

Nazwisko: Klusiewicz
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To sg pojedyncze zmienne. Jak jednak przekazac liste, a nastepnie przeiterowaé po niej na poziomie widoku? W
pierwszej kolejnosci modyfikuje funkcje by przekazaé dane:

Utworzytem sobie liste krajow ktdérg przekazatem wraz z imieniem i nazwiskiem do widoku. Po stronie widoku
korzystam ze skfadni jinja2:

Wynik dziatania:

m @ localhost/hello

To jest template....

Imie: Andrzej
Nazwisko: Klusiewicz

Polska

s Niemcy
» FEosja
Ukraina

* Czechy

Zaraz, zaraz... jinja? Jinja2 to silnik szablondéw dla Pythona. Taki powiedzmy mikro jezyk skryptowy ktory
umozliwia nam zawieranie pewnej logiki biznesowej po stronie widoku. Daje nam mozliwosé wyswietlania
danych przekazanych do render_template, iterowanie po listach na poziomie widokdéw, warunkowe
wykonywanie czynnosci, a takze kilka innych mozliwosci ktére oméwimy nieco pdznie;j.
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Sama Jinja2 to osobna biblioteka ktdrg musicie doda¢ do projektu wykonujgc ,,pip install jinja2”. Jesli korzystacie
z Pycharm Professional, nie musicie sie o to marwic¢ bo IDE zadbato juz o to za Was. Gdyby Pycharm podkreslat
Ci sktadnie jinja2, upewnij sie ze Jinja2 znajduje sie w venv projektu:

Project =
flask_mapet
static
v templates
hello.html
-
Include
Lib
site- packages
click
Click .dist-info
flask
Flask-1.1.1.dist-info
itsdangerous

itsdangerous-1.1.0.dist-info

|
|
|
|
|
|
[=
|
|
|

Iterujemy po liscie o nazwie ,kraje”, poniewaz pod takg nazwg zostata przekazana nasza lista.

emplate():

render_template(
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Odwotujemy sie potem do tej listy w linii 7 naszego kodu HTML we fragmencie ,for k in kraje”. Klamry i
znaczniki ,%” sg elementem tej sktadni. Fragment ,for k in ....” to deklaracja w jaki sposdb bede sie odnosit w
petli do elementéw po ktérych iteruje. Wewnatrz petli postuguje sie notacjg taka jak przy wyswietleniu
zwyktych zmiennych ,{{ k }}", z t3 rdéznica ze odnosze sie do lokalnego , k”. Nie zapominamy tez o ,,{% endfor %}
ktéry zamyka petle. Efekt dziatania:

m (@ localhost/hello

To jest template....

Imie: Andrzej
Nazwisko: Klusiewicz

Polska
Niemey
Rosja
Ukraina
Czechy

Jinja2 umozliwia tez warunkowe wykonanie. Ponizej przyktad pewnego wariantu naszej aplikacji. Postanowitem
ze na liscie ,,Polska” ma by¢ pogrubiona:
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We wnetrzu naszej petli umiescitem jeszcze blok warunkowy. Jesli przetwarzany element bedzie réwny ciggowi
tekstowemu ,,Polska”, wyswietlany element bedzie dodatkowo otoczony takami ,<b>" i ,,</b>".

Efekt dziatania:

m (@ localhost/hello

To jest template....

Imie: Andrzej
Nazwisko: Klusiewicz

Polska
* Niemcy
* Rosja
Ukraina
Czechy

Taka instrukcja warunkowa moze przyjmowac oczywiscie wiecej wariantow, podobnie jak w czysto pythonowym
ifie. W ponizszym przyktadzie Rosja zostanie podkreslona:

Efekt dziatania:

s Polska
* Niemcy
« Rosia
s Ukraina
s Czechy
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Odczyt parametréow z paska

Mozliwos¢ odczytu parametréw z paska to funkcjonalnosé , pierwszej potrzeby”. Bedzie wykorzystywana
wszedzie tam gdzie zechcesz np. zrobi¢ podglad szczegotow jakiejs encji, edycje jakiegos wpisu w bazie danych
etc. We wszystkich tego rodzaju przypadkach trzeba bedzie przekazaé do widoku unikalny identyfikator
podglagdanego, kasowanego czy edytowanego obiektu. Na potrzeby przyktadu dodatem do projektu nowy plik
»MyDataSource”. Nie ma tu nic nadzwyczajnego, ani tez nic nowego. Jest to dla nas typowo uzytkowa klasa
symulujgca DAO. Mamy wiec klase ,,Product” ktérej obiekty bede wyswietlat. Funkcja ,,getAll” zwraca liste
takich obiektéw, a ,,getOne” jeden taki obiekt:

Product(

Product(
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W dalszej kolejnosci dodaje do aplikacji dodatkowy ekran, bedzie widoczny pod adresem ,,/products” (linia 6).
W reakcji na wywotanie tego url wyswietlam plik ,,products.html’ (z katalogu templates), oraz przekazuje pod
nazwa ,products” liste obiektow zwrdconych przez funkcje ,,getAll”.

products.html hella.html & MyDataSource.py

Flask,render template

Po stronie widoku réwniez na razie nie robie nic nadzwyczajnego. Iteruje po przekazanej liscie by wyswietli¢
przekazane produkty:

& 2pp-py products.html hello.html @ MyDataSource.py
<html>

<bo

<table border="1"
{% for p
<tr>
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Wynik dziatania nie nalezy do szczegdlnie widowiskowych, ot tabelka z id i nazwg produktow:

m @ localhost/products

Dopiero teraz zaczyna sie wiasciwa zabawa. Naturalnie nie wyswietlam opisdw produktéw, poniewaz te moga
by¢ bardzo dtugie, zajmowad sporg czes¢ ekranu, a przy przegladaniu listy produktéw tak szczegétowe
informacje o nich nie s3 nam potrzebne. Dorobimy sobie zatem podstrone szczegétdéw produktu. Bedzie nam
potrzebna podstrona, ktérej struktura adresu powinna wygladaé¢ mniej wiecej tak: ,,showProduct?id=2".
Wartos¢ wystepujgca po ,,id=" to id produktu ktérego szczegdty chcemy ogladac. Bedziemy wiec musieli dorobic
linki typu ,,pokaz szczegéty”. W pierwszej kolejnosci dokonuje pewnej przerdbki w kodzie html (plik
products.html):

<table border="1" widt='

{% for p products %}

% endfor |
</table>

Pojawita nam sie dodatkowa kolumna. Umyslnie zrobitem tak by na razie byt to po prostu tekst do wyswietlenia.
Chciatem w ten sposdb pokazac, ze tagi jinja mozna réwniez stosowac w ten sposdb, np. dynamicznie
wstrzykiwaé wartosci do linkéw. Pod takie adresy bedg przekierowywaty linki gdy te napisy sie nimi stang:

|Bu1bulamr||shomeduct? id=1 |
|1-‘L-"ihajster ||shomeduct?id=2|
|Dz3-‘ndzel ||shomeduct?id=3|
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Jak widzimy, dzieki takiemu zabiegowi kazdy produkt ma link réznigcy sie wartoscig parametru ID.
W kolejnym kroku dokonuje takiej przerdbki by wczesniej napisy, teraz staty sie adresami pod ktére odsytajg
linki:

<ftable>

Efekt po uruchomieniu:

|Bu1bulamr||P Dkaz'|
[2[[Wihajster |[Pokaz|
|Dz3-‘ndzel ||P akaz'|
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Pozostaje nam zadbac by po kliknieciu pojawita sie odpowiednia strona prezentujgca szczegdty produktu.
Dodaje wiec kolejng metode do obstugi nowego widoku:

MyDataSourc

Przyktad jak dobraé sie do parametréow z paska pokazuje w linii 12. Odnosimy sie do obiektu request ktéry
trzeba uprzednio zaimportowaé (linia 1). Mozna znalezé w tym obiekcie catkiem sporo ciekawych rzeczy, takich
jak aktualny URL, host uzytkownika etc. Odsytam do
https://flask.palletsprojects.com/en/1.1.x/api/#flask.Request.args.

W tym przypadku odczytane ID wyswietlam po prostu na konsoli i wyswietlam na razie pusty plik
»showProducts.html”. Po uruchomieniu i kliknieciu na link dostajemy taki efekt:
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Pozostaje nam teraz odczytanie obiektu ktdorego szczegdty chcemy przegladac, przekazanie go do widoku i
wyswietlenie. Korzystajgc z mojego pseudo DAO pobieram pojedynczy obiekt klasy Product (linia 13). Produkt
ten przekazuje jak zawsze do widoku (linia 14):

p.route(

showProduct():

Po stronie widoku wszystko odbywa sie jak dotychczas, z taka réznicg ze zagtebiam sie w pola obiektu (linie 4-6):

showProduct.html products.html hello.html @ MyDataSource.py
<html>
<body>
<table b

< /table>
body:

Po kliknieciu w link przy produkcie ,,Bulbulator” dostajemy taki efekt:

m (® localhost/showProduct?id=1

4| |
|Naz1.1ra||Bu1bulamr |
|Opis  |[Robi bul bul|
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Pobieranie i umieszczanie danych w sesji

Flask umozliwia pobieranie i umieszczanie réznych rzeczy w sesji. Mogg to by¢ proste dane, ale tez ztozone
obiekty. Ponizej przyktad jednoczesnie ustawiajgcy i pobierajgcy wartosc z sesji:

Nalezy pamietac o dodaniu importu do ,session” (linia 1), oraz umieszczeniu jakiej$ wartosci w konfiguracji
»SECRET_KEY” (linia 5). Jest ona uzywana do zabezpieczenia po stronie klienta, moze to by¢ naprawde dowolna
wartos¢, byleby taka konfiguracja sie pojawita. Jesli tego nie zrobisz, na ekranie zamiast spodziewanej tresci
pojawi sie btad o braku wartosci dla klucza ,SECRET_KEY”. ,session” pozwalajgcy pobierac i ustawia¢ wartosci
w sesji jest zwyczajnym stownikiem. Mozesz wiec pod dowolnym kluczem umiesci¢ dowolng wartos¢. Ja pod
kluczem ,loggedUser” umiescitem cigg tekstowy ,ThePaniHalynaKsiegowa” (linia 10), by w kolejnej linii jg
wyswietli¢:

Funkcja nic nie zwraca sensownego, do tego przyktadu nie dorabiatem widoku.
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Obstuga formularzy

Do obstugi formularza potrzebne bedg dwa elementy. Jeden dbajacy o to co sie ma sta¢ gdy wejdziemy na
formularz (GET), oraz co sie ma sta¢ gdy formularz zatwierdzimy (POST). Funkcja na potrzeby wyswietlenia
formularza nie odbiega od wcze$niej tworzonych i sprowadza sie do wyswietlenia strony html:

o.route(

addProduct():

Musimy zrobi¢ réwniez formularz w HTML:

<form method="PO5T">
<table>
<tr>
<td>»Nazwa< /td>

<td><input type

</try

<ftable>

</form>

Tutaj réwniez nie ma nic nadzwyczajnego, ot zwykty formularz w HTML. Zwré¢ jednak uwage na atrybut ,,name”
obu inputdw. Po tych wtasnie nazwach bedziemy odbiera¢ dane na poziomie kontrolera.
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Ciekawsze rzeczy znajduja sie w obstudze zatwierdzenia formularza:

.form|[

t.form]

Pierwsza rdznica ujawnia sie w linii 11. Dochodzi nam dodatkowy argument ,,methods”. Dodajemy go by Flask
wiedziat kiedy ta funkcja ma zosta¢ wywotana. Domysing wartoscia jest ,,GET”. Dalej dzieki stownikowi , form”
zawartym w obiekcie request (ktdry trzeba zaimportowac jak wczesniej) odczytuje na podstawie nazw inputéw
dane z formularza. Dalej (linie 15-16) wyswietlam na konsoli odczytane wartosci i ponownie prezentuje
formularz.

m (0 localhost/addProduct

MNazwa jakas nazwa
Opis  jakis opis
Wy slij

Konsola:

15:89:51] "GET /faddProduct HTTPF/1.1

va, opis=jakis opis

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 218/269



Ustugi sieciowe we Flask

Ustugi sieciowe zwracajace dane

Ustugi sieciowe sg coraz czesciej stosowane, zwtaszcza na fali popularnosci mikroserwiséw. Flask idealnie sie do
tego nadaje, mozna szybko i prosto stworzy¢ lekka, a funkcjonalng aplikacje. Mozna to samo osiggngé z uzyciem
Django, ale prég wejscia jest nieco wyzszy. Przyktadowy kodzik:

addProduct.htrml showPror

| efekt dziatania:

m @® localhost/data.json

1
"imie™: "Andrzej”,
"nazwisko": "Klusiewicz",
"wiek"™: 33

¥
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Skrypt pod ustuge sieciowa niewiele sie rézni od takiego pod zwykitg strone. Z nowych rzeczy — miedzy liniami 5-
9 pojawit sie stownik z danymi. W linii 13 zamiast nazwy widoku i uzycia funkcji ,render_template”, badz kodu
html, zwracam po prostu dane.

Zamiast deklarowad stownik, moge sie tez postuzyc¢ funkcja jsonify serializujgcg dane. Musze jg jednak
uprzednio zaimportowac. Korzystajac z niej moge osiggnac taki sam efekt, ale bez deklaracji stownika:

oduct.html products.html helle.html
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Ustugi sieciowe przyjmujace dane

Ustugi sieciowe mogg nie tylko zwracac dane, ale réwniez je przyjmowac. Na poczatek wariant ,minimum”:

Rdznice w stosunku do zwracania danych — linia 5 -argument ,,methods” tak jak w przypadku formularzy i na tej
samej zasadzie, oraz w linii 7 tajemnicze ,request.json”. To sg po prostu przestane do nas dane. Sprébujemy
teraz wywotaé naszg ustuge sieciowg z pomocg curl.

CURL nie jest natywng aplikacjg dla systemu Windows, wiec jesli jej nie masz, musisz jg zainstalowa¢ i doda¢ do
zmiennej sSrodowiskowej ,,PATH”. Wywotanie naszej ustugi sieciowej z przekazaniem danych, za pomocg CURL
wyglada tak:

curl -i -H "Content-Type: application/json" -X POST -d "{\"status\":\"ok\"}" http://localhost/data.json

Teraz co tu jest co. Przetgcznik ,,-i” stuzy temu by w odpowiedzi dostaé nagtéwek http. Znajdujg sie w nim takie
rzeczy jak nazwa serwera, data utworzenia dokumentu etc. ,-H” po nim nastepuje header ktdry jest zawierany
w zgdaniu wysytanym do ustugi sieciowej.W naszym przypadku informujemy go, ze otrzyma dane typu JSON
(mégtby by¢ choéby XML). Bez dodania tego ustuga sieciowa ma ,,None” w miejscu spodziewanych danych.

»-X POST” to oczywiscie nazwa uzytej metody http, ,,-d” oznacza ze po nim nastgpig dane do przestania. Dane
muszg by¢ w formacie JSON. Tutaj uzytem tez ,\” majgcych za zadanie wytgczyé sposrdd znakéw specjalnych

znaj ‘" ‘, poniewaz na Windowsie pojedyncze ,, ‘ , nie dziatajg poprawnie. Ostatni argument to adres na ktoéry
wysytam dane. Ponizej zrzut z konsoli:
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Konsola Python:

Poprawnie odebralismy dane. Przez Pythona dane typu JSON s3 traktowane jako stowniki.

W tej chwili tylko odebralismy dane, w zaden sposdb nie odpowiedzieliSmy na zgdanie. Klient bedzie oczekiwat
na potwierdzenie poprawnosci odebrania danych, dlatego warto mu odestfac status 201 oznaczajgcy witasnie to.
Sprowadza sie to do catkiem nieduzej przerébki funkcji obstugujacej zadanie:
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Po stronie klienckiej odebrane dane wygladajg tak:

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 223/269



ORM - SQLAIchemy

SQLAIchemy pozwala na translacje pomiedzy struktura relacyjna w relacyjnych bazach danych, a
strukturg obiektowa i odwrotnie. Jest to zdecydowanie wygodniejsze rozwigzanie niz uzywanie takich
bibliotek jak cx_Oracle czy psycopg?2. Aby rozpoczac prace z SQLAIchemy musimy zainstalowac
niezbedny pakiet :

pip install flask-sqlalchemy

Poza samym modutem potrzebujesz tez lokalnej bazy PostgreSQL jesli chcesz przetestowac¢ mdj kod.
Po zainstalowaniu PostgreSQL trzeba jeszcze utworzy¢ baze danych i uzytkownika ponizszymi
komendami z poziomu PGAdmina:

create database demo;
create user demo with password 'demo’;

F.aczenie z baza i pierwsza encja

Aby rozpoczac prace z SQLAIchemy trzeba najpierw zainicjalizowac¢ podajac jej wiasciwy kontekst:

from flask import Flask

from flask_sqlalchemy import SQLAlchemy

app = Flask(__name_ )

app.config[ 'SQLALCHEMY_DATABASE_URI'] = 'postgresql://demo:demo@localhost/demo’
db = SQLAlchemy(app)

Obiekt ,,db” to obiekt ktory bedziemy wykorzystywac¢ odwotujac sie do bazy. Przyszed! czas na
obiektowa reprezentacje danych relacyjnych. Dla kazdej tabelki/widoku tworzymy klase dziedziczaca
po klasie db.Model:

class Product(db.Model):
__tablename__ = "products”
productId = db.Column(db.Integer, name="product_id", primary_key=True)
productName = db.Column(db.String, name="product_name", unique=True)
productDescription = db.Column(db.String, name="product_description”, nullable=True)
productPrice = db.Column(db.Numeric, name="product_price", index=True)
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W powyzszym przykladzie uzytem kilku réznorakich argumentéw by zaprezentowac co ciekawsze

.....

przydatne gdy w Pythonie uzywasz camelCase’a a w bazach takiego_nazewnictwa. Kazde pole tej
klasy jest obiektem klasy Column ktorej argumenty inicjalizacyjne wymieniam ponizej:
e Pierwszy argument (np. db.Integer) okresla typ danych zawartych w kolumnie. Odpowiednio

o db.Integer — liczby catkowite
o db.String —tekst
o db.Numeric — liczby zmiennoprzecinkowe

e name — okresla nazwe kolumny. Jest to parametr opcjonalny, jesli go nie podasz to SQLAlchemy bedzie
szukat/tworzyt kolumne o nazwie takiej samej jak nazwa pola.

e primary_key — okredla ze dana kolumna jest kluczem gtéwnym

e unique — okresla ze wartosci w kolumnie muszg by¢ unikalne. Wiaze sie to z zatozeniem odpowiedniej
reguty po stronie bazy danych.

e nullable — okresla czy wstawiajgc wiersze do tabeli dana kolumna moze pozostaé nieuzupetniona. Uwa-
ga! Jesli nie okreslisz jawnie, kolumna przy tworzeniu przez SQLAIchemy otrzyma wtasno$¢ NOT NULL!

e index — okresla czy na dang kolumne przy tworzeniu ma zosta¢ natozony indeks. Protip: jesli zamierzasz
wyszukiwac dane na podstawie wartosci zawartej w tej kolumnie, bagdz pobieraé dane tylko z niej — ko-
niecznie uzyj tej funkcjonalnosci by poprawi¢ wydajnos¢ zapytan.

Jesli chciatby$ aby tabelki utworzyly sie same, wywotaj jednokrotnie metode:

db.create_all()

Po jej uruchomieniu w bazie danych powstang tabelki dla wszystkich klas dziedziczacych po
db.Model. Skutek po stronie PostgreSQL:

» 1.3Sequences
v [ Tables (1)
v [ products
v [H Columns (4)
A product_id

product_name

A product_description
A product_price
* p4 Constraints
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Jesli jest jaki$ problem z kontaktem z bazg, ujawni sie na tym etapie.

Tabelka zostata utworzona przez SQLAlchemy automagicznie. JeSli nie chcesz tworzy¢ tabel tylko
korzystac z istniejgcych tabel, zwyczajnie nie wywotuj metody create_all(). Gdyby przy zapytaniu
okazalo sie ze tabelka jednak nie istnieje, otrzymamy wyjatek. Istnieje tez metoda db.drop_all(), a jej
nazwa chyba wyjasnia wszystko &5). Na potrzeby dalszych dziataii wzbogacitem moja klase o dwie
dodatkowe metody i w calosci wyglada ona teraz tak:

class Product(db.Model):
__tablename__ = "products”
productId = db.Column(db.Integer, name="product_id", primary_key=True)
productName = db.Column(db.String, name="product_name", unique=True)
productDescription = db.Column(db.String, name="product_description”, nullable=True)
productPrice = db.Column(db.Numeric, name="product_price", index=True)

def _init_ (self, pn, pd, pp):
self.productName=pn
self.productDescription=pd
self.productPrice=pp

def str_ (self):

return f'productId={self.productId}, productName={self.productName}, productDe-
scription={self.productDescription}, productPrice={self.productPrice}’
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Dodawanie danych do tabeli

Aby dodac dane do bazy nalezy w pierwszej kolejnosci utworzy¢ obiekty encyjne — tj. obiekty ktére
mamy zamiar utrala¢. W ponizszym przykladowym kodzie tworze 3 trakie obiekty, a nastepnie
przekazuje je jako argument do metody add. Jest to zapis transakcyjny, totez aby zmiany w bazie byly
widoczne trzeba zatwierdzic¢ transakcje, co czynimy wywotujac metode commit():

def loadSomeData():

pl = Product('Bulbulator’', 'Robi bul bul', 100)
p2 = Product('Pétos do Jelcza', '3ma koio', 89)
p3 = Product('Wahacz to taczki', 'Do taczek wysScigowych', 500)

db.session.add(p1l)
db.session.add(p2)
db.session.add(p3)
db.session.commit()

Calos¢ opakowatem w funkcje by méc osobno wywolac proces jednorazowo, co tez po deklaracji
uczynitem. Tobie proponuje zrobi¢ to samo, zanim przejdziemy do dalszej czeSci.

Pobieranie i filtrowanie danych
Przypomnij sobie deklaracje klasy Product. Byt tam taki fragment:
class Product(db.Model):

oznaczajacy ze nasza klasa dziedziczy po klasie Model. Dzieki temu dziedziczeniu uzytkujemy kilka
ciekawych mozliwos$ci. Miedzy innymi nasze obiekty beda posiadaty metody umozliwiajace
pobieranie danych z bazy:

def getAllProducts():
return Product.query.all()

Aby pobierac¢ dane z bazy nalezy zatem po nazwie klasy podac ,,query” i metode zwracajaca dane. W
powyzszym przyktadzie pokazuje pobieranie wszystkich danych, stosuje zatem metode all(). Teraz
zastosujemy filtrowanie:

def getProductsPriceOver(price):
return Product.query.filter(Product.productPrice>price).all()

Tym razem pojawia nam sie jeszcze metoda filter. Przyjrzyjmy sie jej zawartosci. Jest nazwa klasy,
nazwa pola i warunek ,,>price”, gdzie price to argument metody. Funkcja ta zwrdci wszystkie produkty
o cenie wyzszej niz podana przez argument. Gdybys zechciat dodac kolejne warunki, robisz to w ten
sposéb:

def getProductsPriceOver(price):
return Product.query.filter(Product.productPrice>price).filter(1==1).all()
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Czyli po kropce stosujesz kolejne wywotania metody filter. Caly czas méwimy o zwracaniu listy
elementéw. Co jednak jesli zechcemy zrobi¢ funkcje zwracajaca zawsze jeden obiekt. Nie ma sensu
opakowywac go w liste poprzez metode all(). W sytuacji gdy wiemy ze zawsze bedzie zwracany
dokladnie jeden obiekt (bo filtrujemy z uzyciem unikalnej kolumny) mozemy wykorzysta¢ metode
,Hfirst()”:

def getOneProductById(productlId):
return Product.query.filter(Product.productId==productId).first()

Sortowanie wyniku

Do sortowania wyniku stosujemy metode ,,order_by”. Umozliwia ona sortowanie rosnace i malejace.
Jesli chcesz posortowac dane rosnaco robisz to w ten sposob:

def getAllProductsOrdered():
return Product.query.order_by(Product.productPrice).all()
Nalezy poda¢ nazwe pola po ktorym dane majq by¢ sortowane. Gdybys wolat sortowanie malejqce:

def getAllProductsOrdered():
return Product.query.order_by(Product.productPrice.desc()).all()

Filtracja i sortowanie w jednym

Metody filter i order_by mozna tez stosowac jednoczesnie, nalezy jedynie pamieta¢ o wlasciwej
kolejnosci:

def getProductsPriceOver(p):
return
Product.query.filter(Product.productPrice>p).order_by(Product.productPrice).all()
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Zmiana istniejacych w bazie danych

Ciekawostka — jaka funkcja aktualizujemy dane? Ot6z jest to ta sama funkcja ktérej uzywaliSmy do ich
dodawania...

def changePrice(product,newPrice):
product.productPrice=newPrice
db.session.add(product)
db.session.commit()

Skad zatem SQLAIchemy wie czy chcemy stworzy¢ nowy wpis w bazie czy zaktualizowac istniejacy?
Na podstawie wypetnionego albo nie id obiektu. OznaczyliSmy na etapie deklaracji klasy ktora
kolumna jest kluczem gtownym:

productId = db.Column(db.Integer, name="product_id", primary_key=True)

Zatem jesli chcesz zaktualizowac obiekt, uzupelnij jego ID. Jesli chcesz doda¢ nowy, podajesz go bez
ID. Jesli zmienisz id w obiekcie i wywotasz na nim zapis, dokonana zostanie aktualizacja ID a nie
dodanie nowego obiektu.
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Kasowanie danych

Tu nie ma nic zaskakujacego. Jak zapewne po zapoznaniu sie z poprzednimi przyktadami mozna sie
domysli¢, istnieje metoda delete umozliwiajaca nam takie dziatanie:

def deleteProduct(product):
db.session.delete(product)
db.session.commit()

SQLAIchemy rozpoznaje obiekt do skasowania na podstawie wartosci w kluczu gtéwnym, podobnie
jak w przypadku aktualizacji.

Podgladanie generowanego SQLa

Zdarzaja sie sytuacje ze dostajemy od SQLAIchemy jakies dziwne wyjatki i nie mozemy
zdiagnozowa¢ zrodta problemu. W takich sytuacjach bardzo pomaga mozliwo$¢ zweryfikowania
generowanego przez SQLAlchemy SQLa. W tym celu zamiast od razu wywotywac metode all(),
odbierzemy najpierw obiekt zapytania. Jego reprezentacja po wydrukowaniu pokazuje wtasnie
wygenerowanego SQLa:

def showMeSQL(price):
g=Product.query.filter(Product.productPrice>price)

print(q)
return q.all()

showMeSQL (49)

Zapytanie ktore otrzymaltem:

SELECT products.product_id AS products_product_id, products.product_name AS
products_product_name, products.product_description AS products_product_description,
products.product_price AS products_product_price

FROM products

WHERE products.product_price > %(product_price_1)s
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Osadzanie aplikacji Flask na Dockerze

W pierwszej kolejnosSci przygotujmy sobie kod aplikacji Flask:

from flask import Flask

app = Flask(__name_ )

@app.route(' /")
def hello_world():
return 'Hello World!'

if __pame_ =="'"__main__":
app.run(host="0.0.0.0 ', debug=True,port=80)

Kod ten umiescitem w pliku app.py znajdujacym sie w gldéwnym katalogu projektu. Jedynym zadaniem
aplikacji jest stuchanie na porcie 80 i wyswietlenie "Hello World!" po wejsciu na strone gldwna
aplikacji. Wazne jest by w wywolaniu app.run postuzy¢ sie przelacznikiem host i podac adres,
poniewaz bez tego aplikacja nie bedzie widoczna spoza kontenera.

W kolejnym kroku musimy wygenerowac plik requirements.txt ktory bedzie nam potrzebny do
instalacji zaleznosci w kontenerze. Generujemy go wywotujac z poziomu gtéwnego katalogu aplikacji
komende:

pip freeze > requirements.txt

W dalszym kroku musimy utworzy¢ plik Dockerfile w gléwnym katalogu projektu. Do pliku tego
trzeba bedzie wprowadzi¢ kilka informacji na temat sposobu budowania obrazu. Wchodzimy na
https://hub.docker.com/ i wyszukujemy obraz posiadajacy obstuge Pythona:

# hub.docker.com

Pull rate limits for certain users are bei

@ dockerhub @ python
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Wybieramy przyktadowo taki obraz klikajac na jego nazwe:

1-25 of 54 573 results for python. Clear search Most Popular -

P python 10M+ 5.6K
Updated 16 hours ago Downloads  Stars

Python is an interpreted, interactive, object-oriented, open-source programming language.

Linux  PowerPC64LE  mipsBdle IBMZ  x86-64 ARM  ARMGB4 396
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Pod spodem powinna znajdowac sie taka lista:

Simple Tags

+ 3.18.8a2-buster ., 3.18-rc-buster , rc-buster

« 3.18.0a2-=lim-buster , 3.18-rc-slim-buster , rc-slim-buster
s 3.18.8a2-alpine3.12 , 3.1@-rc-alpine3.12 , rc-alpine3.12

* 3.18.0a2-windowsservercore-1tsc2816 , 3.10-rc-windowsserve

+ 3.18.8a2-windowsservercore-188% . 3.18-rc-windowsservercor

Wybieramy pierwszy wpis i wprowadzamy ponizszg linie z wybranym obrazem go do pustego
dotychczas pliku Dockerfile:

FROM python:3.10.0al-buster

Linia ta informuje Dockera o obrazie ktéry ma zosta¢ wykorzystany do budowy naszego obrazu. Nie
musisz przejmowac sie pobieraniem zadnego pliku zwigzanego z tym obrazem. Docker pobierze go
sam.

"Python na luzie" v. 1.6 - Andrzej Klusiewicz - www.jsystems.pl 232/269



Musimy wskazac jeszcze czynnosci jakie majg zosta¢ wykonane w celu uruchomienia aplikacji.
Wprowadzamy do Docker file ponizsze linie:

COPY requirements.txt .

RUN pip install =r requirements.txt
COPY app.py.

CMD ["python".,"app.py"]

Zostang one wykonane w chwili budowania obrazu. Instrukcja COPY powoduje skopiowanie
wskazanego pliku (w tym przypadku pliku z lista wymaganych zaleznosci) do obrazu. Kolejna
instrukcja RUN powoduje instalacje wymaganych zaleznoS$ci przez pip z pliku requirements.txt ktory
stworzyliSmy przy pomocy instrukcji "pip freeze > requirements.txt" wykonany wczesniej.

Kolejne wykonanie komendy COPY to skopiowanie pliku w ktérym znajduje sie nasz program.
Ostatnia instrukcja CMD uruchamia pythona nakazujac mu wykonanie pliku "app.py".

Musimy teraz utworzy¢ nasz obraz na podstawie pliku Dockerfile. Robimy to wywotujac w linii
polecen:

docker build -t myrest .

"myrest" w powyzszej komendzie to nazwa pod jaka pozniej widoczny bedzie nasz obraz. Kropka na
koricu informuje go o potozeniu pliku Docker f1ile. Po uruchomieniu powinny pojawiac sie linie
informujace o zakonczeniu tworzenia kolejnych etapéw budowy obrazu.

Przyszed} czas na uruchomienie kontenera:

docker run -p 80:80 myrest

Po uruchomieniu mozemy wejs¢ przez przegladarke na nasza aplikacje:

< C (@ http//localhost

Hello World!

Komende ta mozesz wykona¢ z dowolnego miejsca, poniewaz docker uruchamia obraz po nazwie - w
tym przypadku "myrest". Jest to nazwa obrazu ktérag mu nadaliSmy podczas jego budowania. Pewnego
wyjasnienia moze wymagac "-p 80:80". Pierwsza warto$¢liczbowa to port na ktorym apka ma by¢
widoczna na zewnatrz, a druga to port na jakim chodzi apka wewnatrz kontenera.
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Liste zbudowanych obrazéw mozesz zobaczy¢ wywotujac komende:

docker image Is

(venv) D:\data\workspace-python\sampleRest>docker image 1s

REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE

myrest latest 3e72d7855127 17 minutes ago 895MB
samplerest latest cd77e4ach2bb 12 days ago 895MB
registry.heroku.com/docker-flask/web latest cd77e4ach2bb 12 days ago 895MB
<none: <nonex 44d59fallBcl 12 days ago 895MB
hello-world latest bf756fblaeéb 10 months ago 13.3kB

Liste uruchomionych konteneréw mozesz zobaczy¢ wywotujac komende :

docker container Is

(venv) D:\data\workspace-python\sampleRest>docker container 1s
CONTAINER ID IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS NAMES
c38edbd@9f81 myrest "python app.py" 11 minutes ago Up 11 minutes 0.0.0.0:80->80/tcp quirky_leakey

Chcac zatrzymac¢ uruchomiony kontener potrzebujemy jego container_id z powyzszej listy, a
przynajmniej jego unikalnego poczatku:

docker stop c38
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Parsowanie stron internetowych z uzyciem Beautiful Soup

Beautiful Soup transformuje dokumenty HTML do postaci drzewa obiektow Python ( z dokumentacji :
https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/ ).

Instalacja pakietu

Pakiet Beautiful Soup 4 bedziemy zwykle wykorzystywaé w potgczeniu z pakietem requests:

import requests as req
from bs4 import BeautifulSoup

Obiekt klasy BeautifulSoup
Na potrzeby tego kursu przygotowatem plik html dostepny pod adresem:

http://jsystems.pl/static/data/pnl/dane.html
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Te witasnie strone bedziemy przetwarzac z uzyciem biblioteki Beautiful Soup. Cata praca na stronie bedzie sie
odbywac z uzyciem obiektu klasy BeautifulSoup. Obiekt ten bedzie reprezentowat zawartos¢ strony
internetowe]j podczas jej przetwarzania. Przyjmuje on jako argument , konstruktora” tekst html strony.
Podajemy mu jg jako tekst pobrany wczesniej za pomocg funkcji get biblioteki requests. Jako drugi argument
»konstruktora” podajemy rodzaj parsera. Z uzyciem tej biblioteki mozemy parsowac réwniez pliki XML. W
przedostatniej linii ustawiam jeszcze kodowanie. Na sgsiedniej stronie znajdziesz kod html ktéry bedziemy
przetwarzac.

<title>Tytul strony!</title>
<meta name="Author" content="Andrzej Klusiewicz"/>

<div id="calosc" class="bazowa">
<div id="sekcjal" class="podsekcja">

<p>
Pierwszy akapit

</p>

<p>
Drugi akapit

</p>

<p>Akapit z lista<br>

<ul>
<li>marchewka</1i>
<li>kijek</1i>
<li>przyspieszacz czastek Bozonu Higgsa</li>

</ul>

</p>

</div>
<div id="sekcja2" class="podsekcja">
Zawartosc¢ sekcji numer 2
</div>
<div id="sekcja3">
<div>
<p>Cos ciekawego przed
<h3>0MG!</h3> i cos ciekawego po</p>
</div>
</div>
<div id="sekcja4">
<ul>
<li class="punkty">punkt 1</1i>
<1li class="punkty">punkt 2</1i>
<1li class="punkty">punkt 3</1i>
<1i class="punkty">punkt 4</1i>
</ul>
<table id="tabelka" border="1" width="50%" class="windows95">
<tr>
<td>1</td>
<td>Antarktyda</td>
</tr>
<tr>
<td>2</td>
<td>Syberia</td>
</tr>
<tr>
<td>3</td>
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<td>Sosnowiec</td>
</tr>
</table>
</div>

<div name="stopka">To jest stopka</div>

Wyszukiwanie elementdw i funkcja find

Wyszukiwanie pierwszego wystgpienia

Obiekt klasy BeautifulSoup (na ktéry odtad bede mdwit zupa z racji ze tak nazwatem zmienng) umozliwia
wyszukiwanie elementéw strony wg réznorakich kryteridéw. Korzystajgc z nazw typow elementéw — jak H1,
TABLE, UL — mozemy odnajdywac¢ pierwsze wystgpienie takich elementdéw:

Wewnatrz div od id ,,sekcja3” znajduje sie nagtdwek H3 o tresci ,,OMG!”. Powyzszy kod pobiera pierwsze
wystgpienie elementu h3 w catym dokumencie, a jest to wtasnie wspomniany nagtéwek. Przy okazji sprawdzam
i drukuje rowniez jego klase:

D:\data\workspace-python\beaut

>
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Na elementach klasy Tag mozna wykonywac takie same operacje przeszukiwania jak na ,zupie”. Totez
umozliwia to dalsze wchodzenie w gtab struktury. Rbwnoznaczne bytoby zastosowanie funkcji find:

Jesli jako argument funkcji find podamy rodzaj elementu, zostanie nam zwrdcone pierwsze wystgpienie takiego
elementu w pobranej stronie lub jej czesci.

Wyszukiwanie po id elementu

Jesli element do ktdérego chcemy siegnac posiada ID mozemy odnalezé go stosujgc argument id dla funkcji find:

Zwrocone dane:
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Wyszukiwanie po klasie css

Funkcja find przyjmuje rowniez argument class_ umozliwiajgcy odniesienie sie do klasy css wyszukiwanego
elementu:

W sytuacji gdyby kilka elementéw posiadato te samg klase (co jest catkiem naturalne) funkcja zwrdci pierwsze
wystgpienie takiego elementu. W zwigzku z tym, wynik dziatania skryptu wyglada tak:
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Wyszukiwanie po atrybutach elementu

Jesli element nie posiada id ani nie uzywa klasy css a chcielibysmy mie¢ do niego jakis uchwyt, mozemy postuzyé
sie ktéryms z jego atrybutéw. Taki element znajduje sie na koricu wspomnianego na poczatku rozdziatu
dokumentu HTML:

</body:
{fhtmlﬂ

To moze by¢ zresztg jakikolwiek inny atrybut. Funkcja find posiada argument attrs. Podajemy do niego stownik z
nazwami atrybutow i charakteryzujgcymi je wartosciami:

Wynik dziatania:
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Zagniezdzanie

Kazdy element zwracany przez funkcje find, ale réwniez opisywane wczesniej uchwyty odnoszgce sie do nazw
tagéw html bedg zwracaty obiekt klasy Tag. Taki obiekt pozwala zagniezdzaé sie dalej. W zasadzie nie ma tu
ograniczen ilosciowych. Ponizej przykfad takiego zagniezdzania:

Wynik:
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Sieganie do sekgji strony

Podobnie jak moglismy wyszukiwac elementy po nazwach tagéw — H1, UL, DIV etc tak mozemy siega¢ do
nagtéwka , tytutu strony czy jego body. Wyniku dziatania tego skryptu z czystej przyzwoitosci nie przytocze 12.

Atrybuty elementow

Obiekty klasy BeautifulSoup i Tag posiadajg pole attrs zawierajgce w postaci stownika atrybuty elementu:

border="1" width=" class="windo
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Dane wyciagniete z attrs:

Skoro to stownik to mozemy go tak wtasnie przetwarzac. Dopisuje jeszcze jedng linijke kodu do skryptu by
dostac sie do wartosci dla klucza ,width”:

Wynik:
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name i string

Kazdy element ma name, nie kazdy ma string. Name stuzy do sprawdzania nazwy elementu. Moze to by¢
uzyteczne do sprawdzania jakiego rodzaju jest element wyszukany np. po id albo klasie. String do zawartos¢
elementu — tekst z pomiedzy tagéw poczatkowego i koicowego. Uwaga — nie kazdy element bedzie miat tam
jakas wartosé — nie bedg jej miaty elementy bedace jedynie kontenerami.

Dla przyktadu siegnagtem do pierwszego elementu bedacego tabelg i sprawdzitem jego typ. Nastepnie
siegnatem do pierwszego akapitu i wysSwietlitem jego zawartosc:

(p.string)

Wynik:
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Operowanie na listach elementéw i funkcja find_all

Dotychczas operowalismy funkcjg find, badz odnosilismy sie do pierwszych wystgpien elementéw. Za kazdym
jednak razem pracowalismy z pojedynczym obiektem. Teraz przyszedt czas na przetwarzanie list elementéw. Dla
funkcji find_all dziatajg te same filtry co dla funkcji find. Mozesz wyszukiwac¢ elementy w oparciu o ich id, klase
css czy atrybuty. Rdznica polega jednak na tym, ze tym razem nie dostaniemy w wyniku obiektu klasy Tag, a
ResultSet. Jest to implementacja wzorca projektowego lterator.

Na poczatek uzyjemy funkcji find_all bez jakichkolwiek argumentéw. W efekcie dostaniemy liste wszystkich
elementdéw (pierwszego poziomu zagniezdzenia ale i tych gtebiej) wystepujacych w dokumencie. Iteruje po
zwréconej liscie i wyswietlam nazwy typu elementu:

Wynik dziatania skryptu:

D:\data\workspace-python\beautifull
html

head

title

meta

body

diwv

div

p
p
p
br

Ucigtem sporg czes$¢ ze wzgledu na objetos¢ jakg zajmowat caty wynik. Widzimy tu dostownie wszystkie
elementy — od strukturalnych jak head do akapitow.
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Filtrowanie elementéw z funkcja find_all

Podobnie jak funkcja find, funkcja find_all przyjmuje réznorakie argumenty. Wszystkie argumenty omawiane dla
funkcji find majg zastosowanie réwniez tutaj. Ponizej przyktad wyszukiwania i wyswietlania tylko elementéw
bedacych punktami listy:

W sumie w dokumencie mamy dwie listy, ale w powyzszym przyktadzie nie ma to znaczenia. Wyciggnelismy
wszystkie elementy li wystepujace w dokumencie:

£]1 class
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Jesli chcielibysmy wyciggnaé tylko punkty zawarte na liscie znajdujgcej sie w div o id ,,sekcjad” to zgodnie z
zasadami zagniezdzania omdéwionymi wczesniej robimy to w ten sposéb:

Wynik:

Alternatywnie mozna ten sam efekt osiggna¢ wyszukujac elementy wg klasy css. Dla ponizszego kodu wynik jest
identyczny z powyzszym.
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contents

Pole contents pozwala nam zaglgda¢ do elementéw zawartych w konterze. W naszym kodzie html mamy
tabelke:

<table id="tabelka" border="1" width="

Chcemy docelowo dobrac sie do tekstu ,,Antarktyda”. Jest to druga kolumna drugiej linii tabeli. Zobaczmy wiec
co znajduje sie w polu contents tabeli, ile jest tam elementdw i jakiego typu dane znajdziemy w contents:
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Powyzszy kod zwraca nam informacje o 7 elementach. Jest to kolekcja typu lista, a zawartosc tej listy to kolejne
wiersze tabeli, oraz znaki , enter”:

Szukamy gdzie ta nasza Antarktyda. Znajduje sie ona w elemencie o indeksie 1. Wydrukujmy wiec ten element:

) .contents
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Taki wiersz rowniez ma sktadowe — kolumny. Zobaczmy jak BS4 to rozbije:

Wynik dziatania:

Nasz wiersz skfada sie zatem z kolumn oraz znakéw ,enter” bedgcych pozostatoscig po formatowaniu
dokumentu. Fraza , Antarktyda” znajduje sie w elemencie o indeksie 3. Zajrzyjmy wiec do niego:

Wynik:
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Teraz mozemy odnies¢ sie do ,,string” aby dobrac sie do poszukiwanej frazy:

Wynik:

Dajgcego nam doktadnie ten sam wynik. Tftumaczac wynik wyszukiwania z linii 6 kodu: Znajdz element o id
rownym ,tabelka”, siegnij do drugiego (o indeksie 1) z zawartych w nim elementéw, z tego elementu wyciagnij
czwarty (o indeksie 3) jego podelement, a z niego wysuptaj zawartos¢.
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Modut click — obsluga parametrow z linii polecen

Stosowanie parametrow

Modut ,,click” pozwala odbiera¢ od uzytkownika parametry przekazywane do skryptu. Dawniej by}
stosowany modut ,,argparse” do tego samego celu, jednak by} niewygodny i mato intuicyjny totez
obecnie uzywany jest raczej ,,click”. Zacznijmy od prostego skryptu przyjmujacego jeden parametr.

import click

@click.command()

@click.option('-i")

def witacz(i):
print(f'Witaj {i}")

witacz()

To jest cata zawarto$¢ mojego pliku app.py. Funkcja witacz raczej nie nalezy do ztozonych — przyjmuje
przez argument imie osoby ktorg ma powitac. Magia dzieje sie dzieki dekoratorom @click.command()
i @click.option(). Pierwsza informuje modut click ze funkcja witacz jest przez niego obstugiwana.
Drugi okresla nazwe parametru ktérego uzyjemy przy wywolywaniu skryptu — nazwa tego parametru
musi sie pokrywa¢ z nazwa parametru wywotywanej funkcji. Wywotanie skryptu:

python app.py -i Andrzej

Efekt na konsoli:
Witaj Andrzej
Jesli podkusita Cie ciekawosc i sprawdzites co sie stanie jesli nie podamy parametru, to zobaczytes:

Witaj None
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Oczywiscie nie jest to efekt jaki chcielibySmy uzyskac. Jak wiec zmusi¢ click do zadania wartosci tego
parametru w przypadku jego niepodania? Do dekoratora @click.option dodajemy jeszcze argument
,prompt”. W przypadku nie podania warto$ci dla parametru zostaniemy o to poproszeni:

import click
@click.command()
@click.option('-i',prompt=True)
def witacz(i):

print(f'witaj {i}")

witacz()

Alternatywnie mozemy zastosowac argument ,,required”:

import click
@click.command()
@click.option('-i',required=True)
def witacz(i):

print(f'witaj {i}")

witacz()

Réznica sprowadza sie do tego, zZe w pierwszym przypadku zostaniemy poproszeni o podanie wartosci
dla argumentu, w drugim dostaniemy komunikat tego typu:

Usage: app.py [OPTIONS]

Try 'app.py --help’ for help.

Error: Missing option '-i'.

A skrypt nie jest uruchamiany.
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Stosowanie wielu parametrow

Aby zastosowac wiele argumentow na raz wystarczy dodac kilka dekoratorow @click.option:
import click

@click.command()

@click.option('-i")

@click.option('-n")

def witacz(i,n):
print(f'witaj {i} {n}")

witacz()

Skrypt wywotujemy tak:

python app.py -i Andrzej -n Klusiewicz
Efekt na konsoli:

Witaj Andrzej Klusiewicz

Kolejnos¢ podawania parametréow nie ma znaczenia.
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Automatyczne generowanie pomocy

Click automatycznie dodaje parametr ,,—help”, po zastosowaniu ktorego wyswietla sie pomoc. Tres¢
pomocy deklarujemy przy uzyciu argumentu dekoratora option w ten sposob:

import click
@click.command()
@click.option('-i',help="Imie witanej osoby"')
@click.option('-n',help="Nazwisko witanej osoby")
def witacz(i,n):

print(f'witaj {i} {n}")

witacz()

Wywotanie skryptu w ten sposob:

python app.py —help
Spowoduje wyswietlenie pomocy:

Usage: app.py [OPTIONS]

Options:
-i TEXT Imie witanej osoby
-n TEXT Nazwisko witanej osoby
--help Show this message and exit.
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Wprowadzanie hasel

Przyklad znaleziony w dokumentacji, ale jest tak fajny ze postanowitem go tu umiesci¢ ku uciesze
administratoréw (2). Czesto pojawiajacy sie w pracy (mojej) problem to tajnos¢ haset pojawiajacych
sie w kodzie Zrodlowym. Mozna ten problem rozwigzac na kilka sposobow, ale jednym z nich jest
wykorzystanie funkcjonalno$ci modutu click. Wyobrazmy sobie ze w skrypcie jest jawnie zawarte
hasto do bazy danych. Zamiast je podawac jawnie, mozemy nie tylko przyjac je przez parametr, ale
jednoczesnie ukry¢ wprowadzane znaki. Ukrywanie wprowadzanych znakdw zapewnia nam argument
,hide_input”. Mozesz tez (opcjonalnie) wykorzysta¢ argument ,,confirmation_prompt” ktéry powoduje
konieczno$¢ potwierdzenia wprowadzonej warto$ci. Bardzo wygodne w sytuacjach gdy nasz skrypt ma
na przykitad ustawiac jakies$ hasto.

import click
@click.command()
@click.option('--password',prompt=True,confirmation_prompt=True,hide_input=True)
def connectDatabase(password):

print(f'connecting to database. Url: user/{password}@jsystems.pl/databaseName"’)

connectDatabase()

Efekt dzialania powyzszego kodu:

python app.py
Password:

Repeat for confirmation:
connecting to database. Url: user/moje_haslo@jsystems.pl/databaseName
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Modul ipaddress

Modut ipaddress pozwala na sprawdzanie czy dany cigg jest adresem IP, czy jest w sieci publicznej
czy prywatnej etc. Aby rozpoczac operacje na adresie IP musimy najpierw stworzy¢ reprezentujacy go
obiekt:

import ipaddress
a=ipaddress.ip_address("10.0.0.1")

Na tym etapie wykonywana jest walidacja adresu. Gdybys podat co$ co adresem IP nie jest, jak na
przyklad tu:

import ipaddress
a=ipaddress.ip_address("there's no place like localhost...™)

otrzymamy wyjatek z komunikatem:
ValueError: "there's no place like localhost..." does not appear to be an IPv4 or IPv6 address

Ipaddress dla poprawnie zwalidowanego adresu udostepnia szereg ciekawych funkcjonalnosci.
Mozemy np. weryfikowac czy dany adres lezy w sieci prywatnej czy publicznej:

import ipaddress
a=ipaddress.ip_address('46.41.128.110")
a2=ipaddress.ip_address('192.168.1.1")
print(a.is_private)
print(a2.is_private)

Efekt:

False
True

Zamiast pola is_private mozemy tez uzyc¢ is_global:

import ipaddress
a=ipaddress.ip_address('46.41.128.110")
a2=ipaddress.ip_address('192.168.1.1")
print(a.is_global)

print(a2.is_global)

z oczywiScie odwrotnym skutkiem:

True
False
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Mozemy tez porownywac adresy IP:

import ipaddress
a=ipaddress.ip_address('46.41.128.110")
a2=ipaddress.ip_address('46.41.128.111")
print(a»>a2)

Efekt:
False

Jeszcze jedna ciekawostka ( tu puszczenie oczka w strone administratoréw ) na temat ipaddress.
Mozemy wylistowac wszystkie adresy z danej sieci. Tym razem bedziemy musieli utworzy¢ obiekt
innej klasy, dlatego tez zamiast funkcji ip_adress potrzebujemy funkcji ip_network:

import ipaddress
for h in ipaddress.ip network('192.168.2.0/24").hosts():
print(h)

Skutek dzialania:

192.168.2.1
192.168.2.2
192.168.2.3
192.168.2.4
192.168.2.5
192.168.2.6

Nie sq to wszystkie mozliwosci tego modutu, wybratem te ktore moim zdaniem sg najbardziej
przydatne. Zainteresowanych rozszerzeniem zapraszam do zapoznania sie¢ z dokumentacja.
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Wirtualne srodowisko - VENV

Nie zawsze bedziemy pracowac z IDE typu Pycharm ktore wytworzy za nas "automagicznie"
Srodowisko uruchomieniowe. Nawet jesli tak by byto, warto dowiedziec¢ sie jakie mechanizmy za tym
stoja.

Aby stworzy¢ wirtualne srodowisko dla naszego projektu musumy wywota¢ komende:

python -m venv env

gdzie "env" jest nazwa podkatalogu srodowiska wirtualnego. Po wywolaniu tej komendy, w katalogu
powinien sie pojawic katalog "env" zawierajacy nasze wirtualne srodowisko.

D:\wvenvsr:python -m venv env

D:h\venvs>dir env
Volume in drive D is Nowy
Volume Serial Number is 88C7-FECSE

Directory of D:‘\wenvsi\env

J.11.
J.11.
J.11.
J.11.
J.11.
J.11.

15:85 <DIR*

15:85 <DIR* .-

15:85 <DIR> Include
15:85 <DIR* Lib

15:85 117 pyvenv.cfg
15:85 <DIR* Scripts

1 File(s) 117 bytes
5 Dir(s) 354 192 998 288 bytes

DD D DO ®
Pod Pd Pud BB P
DD D D3 ®

Pod Pd Pud BRI R

D:\wenvs>g

Aby wejs¢ w nasze wirtualne srodowisko aktywujemy je poprzez wywotanie skryptu "activate" (w
Windows):

D:h\wvenvsrenv\Scriptsiactivate

{env) D:\wvenvsi:g

Nasz prompt powinien zmieni¢ zawarto$¢ na zasadzie jak powyzej.
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Z wirtualnego $rodowiska mozemy wyj$¢ w dowolnym momencie wywotujac komende:

deactivate

Do katalogu glownego dodaje plik "get.py" o nastepujacej tresci:

import requests as re

req=re.get('http://onet.pl’)

Nie oczekujemy od tego modutu zbyt wiele, wazne jest wykorzystanie biblioteki requests. Jak widac
modut ten wykorzystuje pakiet requests. Sprébujemy go wywotac z konsoli:

{env) D:\venvs>python get.py
Traceback (most recent call last):
File "D:\venvsiget.py", line 1, in <modulex>

import requests as re
ModuleNotFoundError: No module named 'requests’

{env) D:\wvenvs

Dostajemy komunikat o braku modutu "requests" ktérego uzywaliSmy w naszym module.
Doinstalowujemy brakujaca biblioteke wraz z wszystkimi zaleznoSciami wywotujac:

pip install requests

pip install requests
reque~tr
ihl (61 kB)
1
shl (127 kB)
2.5

1@-py2.py3-none-any.whl (58 kB)

(133 kB)

py2.py3-none-any.whl (155 kB)
g collected p r11ib idna, chardet, certifi, reques
+ull\ installed n 20, hardet-3.0.4 id 18 reque .24.8 urllib3-1.25.11
i You are using pip ve n 2 however 28.2.4 is ilable.
You should consider upgrading via the 'd:\venvs\env\ ipts\python.exe -m pip install --upgrade pip" command.
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W wyniku widzimy Ze poza requests zostaly tez dodane bibioteki:

* urllib3
* idna

* chardet
* certifi

Sprawdzic¢ aktualnie zainstalowane biblioteki mozemy wywohujac :

pip freeze

{env) D:\venvs>pip freeze
certifi==2020.11.8
chardet==3.8.4

{env) D:\venvs>

Korzystajac z "pip freeze" mozemy tez utworzy¢ plik stuzacy do instalacji wymaganych zaleznosci:

pip freeze > requirements.txt

Zawartos¢ pliku "requirements.txt" po wywotaniu powyzszej komendy:

certifi==2020.11.8
chardet==3.0.4
idna==2.10
requests==2.24.0
urllib3==1.25.11
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Mozemy teraz przekaza¢ nasz modut "get.py" i plik "requirements.txt" innemu programiscie w celu
uruchomienia. Aby mégt to zrobi¢ musi utworzy¢ sobie lokalne sSrodowisko venv dla tego projektu, a
nastepnie wywotac:

pip install -r requirements.txt

Co spowoduje taki efekt:

env) D:\wenv ip install -r requirements.txt

ollecting certifi= 28.11.8

Using cached certifi-2626.11.8-py2.py3-none-any.whl (155 kB)
ollecting chardet==3.8.4

Using cached chardet-3.8.4-py2.py3-none-any.whl (133 kB)
ollecting idna==2.18

Using cached idna-2.186-py2.py3-none-any.whl (58 kB)
ollecting requests==2.24.8

Using cached reques .24 .8-py2.py3-none-any.whl (61 kB)
ollecting urllib3==1. 11

Using cached urllib3-1.25.11-py2.py3-none-any.whl (127 kB)
alling collected pat H rtifi, rdet, idna, uwrllib3, request
ully installed « i 2828.11.8 chardet-3.8.4 idna-2.: v 2.24.8 urllib3-1.25.11
! You are using pip version 26.2.3; however, version 2.4 is available.
should consider upgrading via the "d:\wen v rip -m pip install --upgrade pip’

env) D:\wvenvs2>»python get.py

env) D:l\wenv

Jak wida¢, po tej operacji mamy juz mozliwos¢ uruchomienia skryptu "get.py" bez btedu.
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Wzorce projektowe

Wzorce projektowe sg sprawdzonymi nazwanymi rozwigzaniami powszechnie wystepujacych w
programowaniu probleméw. Ten opis rozszerze w kolejnej edycji tej ksiazki. Zostana tez dodane
pozostate wzorce projektowe...

Wzorce kreacyjne

Wzorzec "Singleton"

Singleton to wzorzec kreacyjny. Zapewnia istnienie co najwyzej jednej instancji danej klasy. Instancja
ta musi by¢ dostepna z dowolnego miejsca.

Przyklad zaczne od zupehie zwyczajnej klasy, stworzenia 2 jej obiektow i sprawdzenia czy to ten sam
obiekt:

class Singleton:
pass

x = Singleton()
y = Singleton()
print(id(x))
print(id(y))
print(x is y)

W efekcie dostatem na konsoli wynik:
2639965680864
2639965681032

False

Id obiektow sie roznia, co Swiadczy o tym Ze sa to rozne obiekty. Potwierdza to tez sprawdzenie
wyrazenia "x is y" w ostatniej linii.
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Przerobitem nieco naszq klase przestaniajac metode "__new__" i ponowitem test:

class Singleton:
__instancja=None
def __new__(cls, *args, **kwargs):
if cls.__instancja is None:
cls.__instancja=super().__new__(cls,*args,**kwargs)
return cls.__instancja

a=Singleton()
b=Singleton()
print(id(a))
print(id(b))
print(a is b)

Wynik na konsoli:

2597567231368
2597567231368
True

Tym razem otrzymaliSmy te same id i potwierdzenie Ze jest to ten sam obiekt. Na czym jednak polegat
ten fikotek? Co tu sie stalo? Metoda "__new__" jest wywolywana w chwili tworzenia obiektu. W
naszej klasie mamy prywatne pole "__instancja" ktore bedzie zawieralo obiekt klasy Singleton. Obiekt
naszej klasy "Singleton" bedzie zawierat obiekt klasy "Singleton". Teraz zasada dziatania kodu
wewnatrz metody "__new__" jest taka: jesli nie mam jeszcze zainicjalizowanego obiektu to go
tworzymy, a niezaleznie czy wilasnie go stworzyliSmy czy byt juz wczesniej zwracamy go. To jest
mechanizm ktéry pilnuje istnienia tylko jednego obiektu klasy Singleton.

Znajac juz mechanizm powinnisSmy dotrze¢ do prostego wniosku. Jesli istnieje tylko jeden obiekt klasy
Singleton, to w ramach tej klasy moge stworzy¢ pole ktére rowniez bedzie przechowywane w jednej
instancji. Przeanalizujmy ponizszy przyklad:

class Singleton:

pole=None
__instancja=None

def __new__(cls, *args, **kwargs):
if cls.__instancja is None:
cls.__instancja=super().__new__(cls,*args,**kwargs)
return cls.__instancja

a=Singleton()

b=Singleton()
a.pole='Zawartos¢ pola’'
print(b.pole)
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W zwiazku z zastosowaniem wzorca "Singleton" obiekty "a" i "b" to w rzeczywisto$ci ten sam obiekt.
Z tego powodu mimo przypisania "zawarto$¢ pola" do pola "pole" w obiecie "a", warto$c¢ ta jest
widoczna rowniez w obiekcie "b". Jest to spowodowane wskazywaniem na ten sam adres w pamieci
dla obu obiektow.

Zasymulujmy wykorzystanie singletona do utrzymywania tylko jednego potaczenia z baza danych.

class DatabaseConnector:
polaczenie=None
instancja=None

def __new__(cls, *args, **kwargs):
if cls.instancja is None:
print("nawigzywanie potaczenia')
cls.polaczenie="potaczenie do bazy Oracle’
cls.instancja=super().__new__(cls,*args,**kwargs)
return cls.instancja

a=DatabaseConnector()
b=DatabaseConnector()
print(b.polaczenie)

wynik dzialania na konsoli:

nawigzywanie polaczenia
polaczenie do bazy Oracle

W powyzszym przyktadzie "polaczenie” jest zwyklym polem tekstowym, ale nic nie stoi na
przeszkodzie bySmy tam umiescili cokolwiek innego. Stworzytem dwa obiekty. W chwili tworzenia
obiektu "a" pole "instancja" byto w obiekcie klasy "DatabaseConnector" w zwiazku z czym
inicjalizujemy to pole uzupelniajac takze pole "polaczenie". W chwili tworzenia obiektu "b" pole
instancja jest juz zapelnione w zwigzku z czym "__new__" oddaje juz wczesniej zainicjalizowany
obiekt bez jego powtornego inicjalizowania (czyli rwniez zapetniania pola "polaczenie". Zaréwno
obiekt "a" jak i "b" referujq do tego samego miejsca w przestrzeni pamieci - tak wiec "a" i "b" to w
rzeczywistosci ten sam obiekt.
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Wzorzec "Fabryka Abstrakcyjna™

Wzorzec kreacyjny. Pozwala tworzy¢ rodziny obiektow dziedziczacych po tej samej klasie bez
okreslania ich konkretnych klas. Wzorzec ten powinnismy stosowac wtedy gdy zawsze chcemy uzyc¢
tego samego zestawu metod na dowolnym wybranym obiekcie z danej rodziny (klas majacych wspolng
klase bazowa po ktorej dziedzicza).

Przyjmijmy ze jest kilka fabryk samochodéw réznych rodzajéw. Jedna fabryka produkuje samochody
sportowe, druga limuzyny, trzecia samochody miejskie. Wszystkie samochody, niezaleznie od tego
jaki jest to samochdd i z jakiej fabryki pochodzi powinny posiada¢ metode "jedz". Chciatbym moc
tworzy¢ obiekt dowolnej z fabryk i odbiera¢ obiekt dowolnego rodzaju samochodu a nastepnie
wywolywac na obiekcie tego samochodu metode jedz. Aby zapewni¢ posiadanie przez wszystkie
rodzaje samochodéw metody "jedz" tworze bazowa klase abstrakcyjna ze zdefiniowana taka metoda:

from abc import ABC,abstractmethod
class Samochod(ABC):
@abstractmethod
def jedz(self):
pass

W kolejnym kroku tworze rozne klasy reprezentujace rozne rodzaje samochodéw. Wazne by wszystkie
dziedziczyly po klasie "Samochod":

class SportowySamochod(Samochod):
def jedz(self):
print(' sportowy wydech robi wroom!')

class Limuzyna(Samochod):
def jedz(self):
print('nawet nie ustyszysz dzwieku silnika...')

class SamochodMiejski(Samochod):
def jedz(self):
print("no niby jedzie...')

Kazda z klas w inny sposéb implementuje dzialanie metody "jedz" ale kazda takq metode posiada, co
wynika z konieczno$ci implementacji metody abstrakcyjnej klasy abstrakcyjnej po ktorej
dziedziczymy.
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Przyszta pora na fabryki. Podobnie jak dowolny z samochodéw ma posiada¢ metode "jedz", tak kazda
fabryka powinna posiada¢ metode "produkuj_samochod" po ktérej oczekujemy oddania nam obiektu
samochodu tworzonego przez te wlasnie fabryke. Dla realizacji tego oczekiwania postuzymy sie te
sama metoda co w przypadku klas samochodéw. Utworzymy bazowa klase abstrakcyjna dla fabryk i
wymusimy implementacje metody "produkuj_samochod" we wszystkich dziedziczacych po tej klasie
klas fabryk:

class FabrykaSamochodow(ABC):
@abstractmethod
def produkuj_samochod(self):
pass

Implementacja poszczegdlnych fabryk:

class FabrykaSportowych(FabrykaSamochodow):
def produkuj_samochod(self):
return SportowySamochod()

class FabrykaLimuzyn(FabrykaSamochodow):
def produkuj_samochod(self):
return Limuzyna()

class FabrykaMiejskich(FabrykaSamochodow):
def produkuj_samochod(self):
return SamochodMiejski()

Pozostaje nam juz tylko kod wykonawczy ktéry skorzysta z dobrodziejstw stworzonej przez nas
struktury:

rodzaj="miejski’

if rodzaj=="sportowy':
fabryka=FabrykaSportowych()

elif rodzaj=="1limuzyna"':
fabryka=FabrykaLimuzyn()

elif rodzaj=="miejski’':
fabryka=FabrykaMiejskich()

else:
raise NotImplementedError(f''nie ma fabryki dla typu {rodzaj}");

samochod=fabryka.produkuj_samochod()

samochod.jedz()

Wzaleznosci od ustawienionej warto$ci w zmiennej "rodzaj" wykorzystuje obiekt wiasciwej dla danego
rodzaju fabryki do stworzenia obiektu klasy dziedziczacej po klasie samochdd. Z racji dziedziczenia
wszystkich fabryk po klasie abstrakcyjnej "FabrykaSamochodow"moge po obiekcie dowolnej fabryki
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spodziewac sie ze posiada ona metode "produkuj_samochod". Z racji dziedziczenia wszystkich
rodzajow samochodow bo abstrakcyjnej klasie "Samochod" moge w obiekcie dowolnego samochodu

spodziewac sie metody "jedz". Caty kod:

from abc import ABC,abstractmethod
class Samochod(ABC):
@abstractmethod
def jedz(self):
pass

class SportowySamochod(Samochod):
def jedz(self):
print(' sportowy wydech robi wroom!')

class Limuzyna(Samochod):
def jedz(self):

print("nawet nie ustyszysz dzwieku silnika...')

class SamochodMiejski(Samochod):
def jedz(self):
print('"no niby jedzie...')

class FabrykaSamochodow(ABC):
@abstractmethod
def produkuj_samochod(self):
pass

class FabrykaSportowych(FabrykaSamochodow):
def produkuj_samochod(self):
return SportowySamochod()

class FabrykaLimuzyn(FabrykaSamochodow):
def produkuj_samochod(self):
return Limuzyna()

class FabrykaMiejskich(FabrykaSamochodow):
def produkuj_samochod(self):
return SamochodMiejski()

rodzaj="miejski’

if rodzaj=="sportowy':
fabryka=FabrykaSportowych()

elif rodzaj=="1limuzyna"':
fabryka=FabrykaLimuzyn()

elif rodzaj=="miejski':
fabryka=FabrykaMiejskich()

else:
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raise NotImplementedError(f''nie ma fabryki dla typu {rodzaj}");
samochod=fabryka.produkuj_samochod()
samochod.jedz()

Wzorzec "Budowniczy"

Stosujemy go gdy obiekt bedzie konstruowany z wielu mniejszych, gdzie chcemy mie¢ kontrole nad
procesem tworzenia obiektu. Skupia sie bardziej na sposobie konstrukcji niz na obiektach
wchodzacych w jego sklad - jak to jest np. we wzorcu "Fabryka Abstrakcyjna". Tu bedzie wiecej w
niedalekiej przysztosci....
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